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Kuchnia hobbisty 


Najbardziej aktywną grupą naszych czytelników są hobbiści. Od nich otrzymujemy 
najwięcej poczty: około 40 listów dziennie. Najczęściej zwracają się do nas po 
uzupełniającą informację lub z propozycjami nowych urządzeń do samodzielnego 
montażu, których opracowanie powinniśmy podjąć. 

Otrzymujemy również listy od mniej zaawansowanych amatorów tej dziedziny, 
lecz już zainfekowanym tym wirusem. Domagają się oni bardziej przystępnych 
i tańszych projektów, które można by zrealizować bez konieczności sięgania po 
przyrządy pomiarowe. Postanowiliśmy więc wyjść im naprzeciw. 

Wprowadzamy do naszego pisma rubrykę poświęconą właśnie interesującym 
rozwiązaniom układów elektronicznych do różnorodnych zastosowań domowych, 
warsztatowych i innych. Będą to zwykle opisy aplikacji układów scalonych. 
W nowej rubryce (patrz. strona 40.) przedstawimy zawsze kilka schematów 
ideowych układów stanowiących bądż to aplikacje najbardziej popularnych 
układów scalonych, bądź też typowe rozwiązania określonych funkcji (alarmu, 
termometru itp.). Będą to więc krótkie, gotowe „przepisy” na wykonanie in- 
teresujących i użytecznych praktycznie układów. Pragniemy, by hobbiści zbierali 
te „przepisy”, tak jak gospodyni domowa gromadzi wycinki prasowe dotyczące 
przepisów na wykonanie ciast, deserów itp. Stąd żartobliwa nazwa tej rubryki 
— „Kuchnia hobbisty”. Opisy układów zamieszczonych w „Kuchni hobbisty” 
ograniczają się do schematów elektrycznych. Nie są to projekty tak przygotowane 
jak w dziale „Hobby”. Nie dysponujemy projektami płytek drukowanych tych 
układów. 

Więcej inwencji zostawiamy wykonawcom. Uważamy, że każdy, nawet począt- 
kujący hobbista, jest w stanie zaprojektować płytkę drukowaną do montażu, 
dostosowaną do indywidualnego przeznaczenia. Mając schemat aplikacyjny 
opublikowany przez nas, łatwo sobie z tym poradzi. Tym większa będzie 
satysfakcja, gdy pomysł się uda. Życzymy dobrej zabawy 
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Przenośny, zwarty, z mocnymi basami. Tak można krótko scharak- 
teryzować nowy zestaw hifi CD-610 H firmy Sharp (fot.). Jego 
podstawa ma mniejsze rozmiary niż arkusz papieru A4. Zestaw 
zawiera odtwarzacz CD, tuner i podwójny magnetofon kasetowy oraz 
dwudrożne głośniki. Cechą charakterystyczną tego modelu jest 
bardzo dobre odtwarzanie basów dzięki układowi o nazwie firmowej 
Digi-Turbo Sound. Efekt ten osiągnięto w wyniku zastosowania 
w obudowie głośników specjalnych otworów rezonansowych i dopa- 
sowaniu pracy stopnia mocy wzmacniacza do aktualnego sygnału 
wejściowego. Inteligentny kontroler monitoruje sygnał wejściowy, 
dopasowuje parametry wzmacniacza — zapewniając uzyskanie peł- 
nych basów. Jest to szczególnie interesujące rozwiązanie dostoso- 
wane do małych zestawów głośnikowych. Odtwarzanie płyt CD 
odbywa się według konwencjonalnych programów, z tym że do 
przeszukiwania płyty służą dwie szybkości obrotu. Tuner zawiera 30 
kanałów wstępnego dostrojenia. Magnetofon umożliwia szybkie 
kopiowanie oraz odtwarzanie muzyki bez końca. Zestaw jest wypo- 
sażony w trzypasmowy korektor barwy. Łączna muzyczna moc 
zestawu wynosi 46 W. Cena — około 700 DM. 


Dźwięk cyfrowy w samochodzie. Firma Sanyo zaprezentowała na 
wystawie CES '92 w Las Vegas nowy procesor sygnału dźwiękowego, 
model D?SP-01 (fot.). Ta dwójka w nazwie modelu ma symbolizować 
szczególną jego skuteczność. Procesor zawiera wzmacniacz kanału 
centralnego oraz jest zintegrowany z 5-pasmowym korektorem 
parametrycznym. W pamięci procesora zaprogramowane są 4 ro- 
dzaje przestrzeni odsłuchowych: sala koncertowa, arena, klub 
i kościół. Duży wyświetlacz LCD informuje słuchacza o aktualnych 
parametrach obrazu muzycznego. Niezależnie od zaprogramowa- 
nych przez producenta, można wpisać do pamięci 6 dodatkowych 
trybów odtwarzania. 

Ponadto użytkownik może regulować moc, stopień asymetrii pola 
dźwiękowego, początkowy i końcowy stopień pogłosu, w celu lep- 
szego dopasowania odtwarzacza do rodzaju muzyki (rock, opera, 
muzyka klasyczna, jazz itd). Jednobitowy procesor zbudowany jako 
układ o dużej skali integracji umożliwia lepszą separację obu 
kanałów stereo | oddzielne sterowanie każdym z nich. Wzmacniacz 
kanału centralnego ma moc 40 W, co zapewnia dobrą rozdzielczość 
przestrzenną dźwięku. Do uzyskania dobrej przózroczystości za- 
stosowano na wejściu przetwornik a/c z 64-krotnym oversamplin- 
giem, 18-bitową kwantyzacją oraz na wyjściu przetwornik c/a z 8- 
-krotnym oversamplingiem. Ponieważ procesor umożliwia przesu- 
wanie osi symetrii pola stereofonicznego, w samochodzie można 
dopasować odsłuch do liczby znajdujących się pasażerów. 


Skondensowany komfort obsługi. Miniaturyzacja układów i zespołów 
elektronicznych umożliwia wyposażenie małego rozmiarem odbior- 
nika samochodowego w liczne i różnorodne funkcje. Dowódem tego 
mogą być radiomagnetofony samochodowe 3870 RDS i 3880 RDS 
(fot.) firmy Grundig. Na ich wyświetlaczu pojawia się w czasie 
odsłuchu nazwa stacji nadawczej, a system alternatywnego wyboru 
zapewnia automatyczne dostrojenie tunera do stacji najlepiej od- 
bierającej w danym rejonie wybrany program. Zmiana koloru 
oświetlenia wskaźników (Vario-Color) od czerwonego po zielony 
umożliwia indywidualne przystosowanie oświetlenia do otoczenia 
i uzyskanie najlepszego kontrastu. Odbiorniki są zaopatrzone w ukła- 
dy EON (Enhanced other Network), dzięki czemu kierowca nie 
przeoczy komunikatu drogowego. Oczywiście, tylko w tych krajach, 
gdzie wprowadzono już system RDS. Odbiornik pracuje z syntezą 
częstotliwości, w jego pamięć można wpisać 4 x 6 stacji nadawczych 
Do zabezpieczenia przed kradzieżą służy system DSS (Double 
Security System), tzn. kod liczbowy i odejmowana ścianka przednia 
Różnica między obu modelami polega na różnym wyposażeniu 
wzmacniaczy. Model 3870 ma wejście dla CD z trzema regulowanymi 
stopniami czułości. Można do niego przyłączyć zmieniacz płyt CD 
MCD-10. Moc tego wzmacniacza wynosi 4 x 20 W. Model 3880 ma moc 
2x20 W, z tym że można doń przyłączyć dodatkowy wzmacniacz 
(booster). Magnetofon wyposażony jest w automatyczny wyszuki- 
wacz tytułów, a ponadto w tzw. logikę zapłonową, która powoduje 
samoczynne wyłączenie urządzenia z sieci po godzinie od wyjęcia 
kluczyka ze stacyjki. Cena modelu 3880 wynosi 798 DM, a modelu 
3870 jest niższa o 100 DM 


Encyklopedie na płycie kompaktowej — przebojem 1991. Media 
elektroniczne, czyli informatory zapisane na płycie kompaktowej 
(patrz SAT-AV nr 1/92), zostały zakwalifikowane w USA — jako jedyna 
pozycja z zakresu elektroniki — do 10 nowości, które uzyskały 
największy sukces na rynku w 1991 r. Również w Europie produkt ten 
robi karierę. Główny producent encyklopedii i słowników na płycie 
GD, firma Bertelsmann, przestawia swoje fabryki w RFN, Meksyku, 
Hongkongu i Sao Paulo na nowe rodzaje nośników informacji. Obroty 
firmy w tym zakresie podwoiły się w 1991 r., osiągając 250 min DM, 
i nadal rosną. Koncern Bertelsmanna osiągnął w roku obrachun- 
kowym 1990/1991 jeden miliard marek obrotu, z czego znaczna część 
przypada na dział telewizji. Koncern ma udziały w dwóch towarzyst- 
wach telewizji programowej: RTL plus i Premiere 


Rozwój radiofonii cyfrowej. DSR ma coraz lepsze perspektywy. 
Zwłaszcza dobrą prognozę ma odbiór za pomocą małych, płaskich 
anten. Do końca 1991 roku sprzedano w RFN prawie 40 tys 
odbiorników DSR. Z tego 80% jest instalowane w sieciach zbioro- 
wych, zaś 20% — w postaci urządzeń indywidualnych. Idealnym 
satelitą do retransmisji programów DSR jest TV-SAT, który dys- 
ponuje stosunkowo dużą mocą. W firmie Grundig powstała koncep- 
cja budowy przenośnych odbiorników DSR ze zintegrowaną anteną 
płaską o boku 10-15 cm. 
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Światło dla kamwidów. Do fotografowania przy słabym świetle używa 
się lampy błyskowej. Podobne zapotrzebowanie zaczyna występo- 
wać także przy filmowaniu kamwidem. Wprawdzie współczesne 
kamwidy umożliwiają robienie zdjęć również przy świeczce, lecz 
takie oświetlenie nie zawsze zadowala wideofanów. Firma Blaupunkt 
oferuje lampę MVL-3000 (fot.), która pasuje do wszelkiego rodzaju 
kamwidów firmy. Lampę nakręca się na gwint lub przymocowuje do 
specjalnej szyny. Składa się ona z dwóch halogenowych 15-wato- 
wych reflektorów. Przy zasilaniu z akumulatora 2,4 Ah można jej 
używać 30 min. Aby filmowanie nie zostało przypadkowo przerwane, 
na obudowie umieszczono 3 diody sygnalizacyjne LED o różnych 
kolorach, które stopniowo podczas filmowania gasną. Jeśli obie się 
palą, natężenie światła w odległości 3 m przekracza 30 luksów. Gdy 
pali się tylko jedna, czerwona, oznacza to, że czas wymienić 
akumulator. Reflektor MVL waży tylko 125 g i kosztuje około 100 DM 


Odtwarzacz CD na spacer i do domu. Opracowany przez firmę JVC 


gramofon cyfrowy model XL-P70 (fot.), wyróżniony nagrodą IN- 
NOVATIONS '91 za wszechstronność i wysoką wierność odtwarza- 
nia, zawiera ośmiokrotny filtr cyfrowy w obu torach stereofonicznych 
Specjalny obwód Hyper-Bass przyczynia się do zapewnienia głębo- 
kich basów przy odtwarzaniu przez głośnik. W słuchawkach zaś 
zaprojektowano w tym celu labiryntowe dukty, które wydłużając 
drogę fali dźwiękowej między uchem i membraną wywołują idealny 
rezonans w zakresie małej częstotliwości. Model XL-P70 zawiera 
zintegrowany korektor graficzny, pięciopasmowy, w którego pamięci 
przewidziano 4 rodzaje pracy zaprogramowane przez producenta 
| jeden przeznaczony do zaprogramowania przez użytkownika. 
Odtwarzacz może być połączony z domowym zestawem hifi za 
pomocą adaptera AC-RS2 Home Audio Station (fot.). W czasie pracy 
z adapterem jest on zasilany z sieci, a jednocześnie ładowane są 
ogniwa służące do zasilania urządzenia w czasie spaceru. Pasmo 
przenoszenia odtwarzacza sięga od 17 Hz do 20000 Hz + 1 dB. Do 
zasilania służą 4 baterie „AA” (czas pracy 6 godz.) lub ogniwa 
akumulatorów (czas pracy 2 godz.). Masa 390 g. 
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W skrócie 


Aparaty video-fotograficzne coraz tańsze. Fitma Fuji Foto, która 
przystąpiła do produkcji aparatów fotograficznych rejestrujących 
obraz na dyskietce zamiast na filmie, opracowała we współpracy 
z kalifornijską firmą półprzewodnikową Zoran nowy system kom- 
presji sygnału wizyjnego, który umożliwi obniżkę ceny tych urzą- 
dzeń. Zestaw przetworników sygnału składa się z 2 układów scalo- 
nych: procesora sygnału DCT (Discrete Cosine Transform) oraz 
chipu do kwantyzacji i próbkowania. Kalkulacje cenowe producentów 
wykazały, że po wprowadzeniu tych obwodów aparaty fotograficzne 
zawierające dyskietkę zamiast filmu zdobędą rynek konsumpcyjny. 
Dyskietka jest o wiele wygodniejsza od filmu. Dyskietka z pamięcią 
1 Mbajta będzie mogła pomieścić 20 obrazów dobrej jakości. 
Komplet układów scalonych Zoran 031 będzie oferowany począt- 
kowo w cenie około 100 dolarów. 


Druga generacja kamwidów poziomych. Firma Sanyo, która pierw- 
sza zrealizowała ten pomysł, oferuje obecnie kamwid poziomy, 
mode! VM-ES 99P w cenie około 2300 DM. Kamera stała się jeszcze 
bardziej poręczna i lepiej wyposażona niż jej prekursor. Wizjer 
kamery można przez naciśnięcie guzika wysunąć poza kamerę 
i przekręcić o 90” do góry. Zastosowana przez firmę technika 
rozmytej logiki (Fuzzy-Logic) w zakresie automatycznego ustawiania 
ostrości, przesłony i równowagi bieli umożliwia wykonanie zdjęć 
znakomitej jakości nawet przez amatora. Kamwid jest wyposażony 
w bardzo szybką migawkę (1/10000 s), ośmiokrotny zoom, generator 
tytułów i wielofunkcyjne, zdalne sterowanie oraz stereofoniczną 
rejestrację dźwięku. Wszystkie podstawowe funkcje są zautomatyzo- 
wane. Całość waży 730 g i ma małe rozmiary: 157x65x 
x 178 mm. Niemal jak lornetka. 
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Na początku była 
„Czerwona książeczka” 


Wylansowana w 1983 roku przez firmy Phi- 
lips i Sony, płyta kompaktowa CD nosi oficjal- 
ną nazwę CD-DA (Compact Disc Digital Au- 
dio) (patrz AV nr 1, 2/84). W zasadzie była 
ona przeznaczona do zastąpienia niedosko- 
nałej czarnej płyty mikrorowkowej przez 
źródło dźwięku o bardzo dużej wierności 
odtwarzania. Przyjęto wówczas politykę 
udzielania niekosztownej licencji na jej pro- 
dukcję, co miało zapewnić — zwłaszcza wo- 
bec istniejących wówczas innych konkuren- 
cyjnych propozycji — szybkie upowszechnie- 
nie nowego systemu. Do zapewnienia kom- 
patybilności systemu opracowano zbiór 
wszystkich istotnych jego parametrów i wy- 
dano go w postaci tzw. Red Book, czyli 
„Czerwonej książeczki". Stanowiła ona za- 
łącznik do umowy licencyjnej. 

Format CD-DA można uznać za protoplastę 
rodu CD. Nie tylko dlatego, że ukazał się on 
jako pierwszy, lecz głównie z powodu per- 
spektywicznie sformułowanych założeń. 
Mianowicie, na płycie, która miała służyć 
zapisowi muzyki, przewidziano już wówczas 
możliwość rejestracji dodatkowych danych, 
które mogły uczynić płytę źródłem wartoś- 
ciowych informacji do wielu innych zastoso- 
wań. Podstawową zaletą zapisu CD, która 
zapowiadała jej sukces, był niezwykle gęsty 
zapis informacji. 


Co można „wycisnąć”” z zapisu cyfrowego na płycie 
” y 


Formaty płyty kompaktowej 


W ciągu ostatnich 10 lat system CD przeszedł ewolucję, która zaowocowa- 
astosowaniami. Jedną z istotnych właściwości promocyjnych 
tej innowacji był jednolity, światowy format rejestracji danych. Taką 
procedurę zastosowano w dużym stopniu również do kolejnych mutacji 
systemu, które zostały zdefiniowane w uzupełniających normach. Po- 
szczególne zastosowania CD zostały przez nas opisane w oddzielnych 
artykułach. Tutaj przedstawimy związki pomiędzy kolejnymi formatami* 
oraz uzupełniające informacje dotyczące poszczególnych zastosowań. 


Prawie równolegle do CD-DA pojawiła się 
pamięć CD-ROM (Read On/y Memory). For- 
mat ten został zdefiniowany w normie, którą 
nazwano „Yellow Book” („Żółta książecz- 
ka”). 

Prowadzone w kilku laboratoriach prace nad 
zbudowaniem płyty do zapisu dźwięku przez 
użytkownika, która zastąpiłaby magnetofon 
w sprzęcie hifi, spowodowały zapotrzebowa- 
nie na dodatkową normę, którą wydano w po- 
staci „Orange Book”, czyli „Pomarańczowej 
książeczki”. Opisany przez nią format na- 
zwano CD-R (Compact Disc-Recordable). 
Ostatnim dzieckiem rozmnażającego się 
jakby przez pączkowanie systemu jest nor- 
ma o nazwie „Green Book” („Zielona ksią- 
żeczka”). Dotyczy ona wykorzystania płyty 
kompaktowej jako pamięci w mediach in- 
teraktywnych, a format w niej zdefiniowany 
nosi nazwę CD-| (Compact Disc-/nteractive). 
Podana systematyzacja nie jest w pełni spój- 
na. W niektórych zastosowaniach płyty kom- 
paktowej używa się kilku różnych formatów. 
Taka sytuacja powstaje zresztą często w na- 
stępstwie dokonywania późniejszych uzupeł- 
nień do normy podstawowej. Jest to jednak 
drobna skaza wobec sukcesu, jaki osiąg- 
nięto podejmując u zarania trud opracowa- 
nia jednolitego standardu 


CD-ROM 


Pamięć CD-ROM została zdefiniowana w 
„Yellow Book” w dwóch wersjach. Odróż- 


niają się one wzajemnie zawartością kodu 
korekcyjnego. 

Wersja pierwsza przewiduje użycie w jed- 
nym bloku danych 2048 bajtów informacji 
użytecznych oraz 288 bajtów kodu korekcyj- 
nego. 

Wersja druga stawia do dyspozycji użytkow- 
nika wszystkie 2336 bajtów. 

Wersja z kodem korekcyjnym przeznaczona 
jest do zapisu programów komputerowych, 
wrażliwych na błędy i przekłamania, wersja 
druga natomiast do takich zastosowań au- 
dio-video, w których błędy odgrywają mini- 
malną rolę lub dadzą się usunąć po odczycie 
informacji z płyty. 

Forma CD-ROM została zarejestrowana jako 
standard międzynarodowy ISO 9660.1988. 
Specyfikacja danych nie sięga jednak tak 
głęboko, aby płyta CD-ROM zapisana w sys- 
temie jednej firmy mogła być zawsze bezpo- 
średnio odczytana na odtwarzaczu CD-ROM 
innej firmy. 

Wariant 2. systemu CD-ROM występuje rów- 
nież w postaci rozszerzonej pod nazwą 
CD-ROM-XA. (Extended Architecture). Ta 
„rozszerzona” architektura polega na rejes- 
tracji wzajemnie przeplatających się (a nie 
kolejno przesyłanych) sygnałów fonicznych 
i wizyjnych. Tryb XA stosuje się w wypadku 
rejestracji obrazów ruchomych w celu umoż- 
liwienia synchronizacji dżwięku i obrazu. Do 
kodowania sygnałów fonicznych stosuje się 
adaptywny proces PCM o trzech stopniach 
poziomu jakości, przyjmowanego przez uży- 
tkownika w zależności od potrzeby. 

Tryb XA cechuje bardzo szybki czas dostępu 
do poszukiwania danych. Wynosi on 1/75 s, 
podczas gdy w trybie zwykłym czas ten sięga 
nawet kilku sekund, 

Rozdzielczość obrazu uzyskiwanego z płyty 
CD-ROM równoważna jest 320 parom linii 
(szerokość pasma 4 MHz). Odpowiada to 
maksymalnej rozdzielczości grafiki kompu- 
terowej VGA (Video Graphic Adapter) równej 
640 x 480 punktów. Paleta barw składa się 
z 256 kolorów. 


*) Format zapisu jest zbiorem reguł rejestracji sygnału 
cytrowego obejmujących rozmieszczenie informacji na 
nośniku, organizację błoków danych, postać separato- 
rów, rodzaj i właściwości użytych kodów korekcyjnych 
oraz postać dodatkowych informacji (tzw. subkodu). 
Ścisła definicja formatu zapisu jest niezbędna do prawid- 
owego odczytania informacji na odtwarzaczach różnych 
firm. 


Rys. 1. Gramofon cyfrowy 
CD-DA został od początku 
znormalizowany w „Red 
Book" 
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Technika cyfrowa dla wszystkich 


Ponieważ format danych dla CD-ROM nie 
jest ściśle zdefiniowany w „Yellow Book” 
i zalezy od procesora, z którym system 
pracuje, możliwe jest elastyczne uzupełnie- 
nie formatu przez użytkownika. Stąd brak 
kompatybilności między zapisami poszcze- 
gólnych firm. Ograniczenie jest maksymal- 
na przepływność danych, która wynosi 
170 kB/s. Odwzorowanie obrazów rucho- 
mych wymaga więc wspomagania przez do- 
datkowy zewnętrzny procesor. 


CD-R 


Ten format ujęty w „Orange Book" obejmuje 
2 rodzaje zapisu sygnału przez użytkownika: 
©D-MO — Compact Disc-Magneto-Optical 
©D-WO — Compact Disc-Write Once 

Norma składa się z dwóch części. Pierwsza 
zawiera spis parametrów technicznych, dru- 
ga — opis obu procesów rejestracji sygnału. 
Ponieważ obydwa rodzaje zapisz zostały 
omówione w ostatnich numerach SAT-Au- 
dio-Video (10/91, 2/92), ograniczymy się do 
pewnych danych uzupełniających. 


CD-MO 


Przypomnijmy 

Magnetooptyczny zapis polega na zmianie 
orientacji magnetycznej warstwy pokrywają- 
cej płytę na określonym odcinku zapisu 
przez jego podgrzanie laserem powyżej 
punktu Curie i zatrzymanie w tym stanie po 
oziębieniu za pomocą zewnętrznego pola 
magnetycznego. Odczyt uzyskuje się wyko- 
rzystując efekt Kerra, który przejawia się 
skręceniem o około 1” płaszczyzny polaryza- 
cji odczytującego promienia laserowego 
(światło spolaryzowane) (patrz SAT-AV 
nr 10/91). 

W zależności od polaryzacji pola i czasu 
trwania skręcenia promienia odbitego po- 
wstaje w dekoderze ciąg „zer” i „jedynek”. 
które są odczytywane jak w formacie CD-DA. 
Właściwością zapisu magnetooptycznego 
jest możliwość jego skasowania przez po- 


Nowe systemy rejestracji sygnałów fonicznych o dużej wierności 


DCC Mini-Disc | - MOD GD-WO DAT DOLBY S 
Rodzaj taśma magn. 5 warstwa taśma magn. | taśma magn. 
zapisu — | zapis cyfr. chemiczna _ | zapis cyfr. 

: zapis cyfr. 
Format  |16lub18 16bitów,  |16bitów, | zapis 
danych — | bitów, reduk- liniowo liniowo liniowo analogowy 
cja danych | — 
Jakość prawie CD | prawie CD | GD GD GD dobra, poni- 
dźwięku » żej GD 
Kompaty- | z analogi nie kompa- | z CD z GD nie kompa- | z analogo- 
bilność _ |miGDoraz |tybilny tybilny wymi GD 
sprzętu — | Dolby S k ś 
—. 
Kod semss | = SCMS — 
ochronny 
Komercja- | 1982. 1902 od 2 lat od 2 lat 
lizacja 
Komfort | gorszy niż prawiejak  |gorszy'niż | gorszy niż 
obsługi  |GD Ś GD GD CD 
Czas stosunkowo |jakGD — |jak CD jak GD wolniejszy — | stosunkowo 
dostępu długi b niż CD długi 
Mobilność | pełna pełna wrażliwość _ | pełna, urzą- | pełna, urzą- 
na wstrząsy |na wstrząsy | dzenie duże | dzenie duże 
y jakCD - |iak CD 
Cena nieco powy- |74 minuty |74minuty  |7aminuty  |120minut | nieco powy- 
nośnika  |żejcenyCD |około7$ |około14$  |około7$ _ |około14$  |żejcenyCD 
czystego 1 
Cena około 1400 $ | około 1000 $ | około 900 S_ | min. 500 $ 
urządzenia z tendencją 
do obni 


wtórzenie operacji podgrzania i oddziaływa- 
nia pola magnetycznego. Kasowanie zapisu 
początkowo realizowano na dwa sposoby. 
W systemach profesjonalnych, dwulasero- 
wych, jeden promień służył do kasowania, 
drugi do zapisu nowych sygnałów. W sys- 
temach amatorskich jeden i ten sam promień 
przy jednym okrążeniu płyty kasował, przy 
drugim rejestrował sygnały. System ten jest 
tańszy, lecz wymaga dwa razy dłuższego 
czasu. 


Nowy system kasowania | zapisu o nazwie 
„Direct-Overwrite" nie ma tej wady. Miano- 
wicie, strumień laserowy stale podgrzewa 
ścieżkę, natomiast zewnętrzne pole mag- 
netyczne zmienia odpowiednio stan orien- 
tacji magnetycznej odcinków ścieżki po ich 
wyjściu — na skutek obrotu płyty — z obszaru 
oddziaływania lasera. 

Ten system wymaga niezwykle precyzyjne- 
go utrzymania określonej mocy lasera. Mię- 
dzy punktem podgrzania (ponad 200*C) 


Rys. 2. Przedstawiony w Las Vegas (CES '92) nowy model CDR-1 firmy Marantz pracuje w formacie CD-WO, zdefiniowanym w „Orange Book”. Jest to wersja profesjonalna w cenie 7000 $ 
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| miejscem oddziaływania pola musi wy- 
stąpić oziębienie do określonej temperatury 
gwarantujące trwały wpływ pola magnetycz- 
nego na warstwę magnetyczną. W tym celu 
przeprowadza się okresową kalibrację mocy 
lasera 
Aby system ten był komercyjnie użyteczny, 
należało znależć sposób zmiany orientacji 
magnetycznej materiału za pomocą moż- 
liwie małego pola magnetycznego. 
Ten problem pojawił się przede wszystkim 
w urządzeniu 
Mini-Disc 
Mini-Disc stanowi odmianę CD-MO. Źródłem 
zapowiadanego powodzenia urządzenia Mi- 
ni-Disc mają być jego małe rozmiary oraz 
odporność na wstrząsy. 
Wrażliwość na wstrząsy, pięta Achillesowa 
wszystkich odtwarzaczy CD, została wyeli- 
minowana przez konstruktorów Mini-Discu 
po mistrzowsku (To hie trick —to Sony), Patrz 
SAT-AV nr 10/91, str. 18. 
Aby można było oddziaływać na warstwę 
magnetyczną płyty za pomocą słabych pól 
magnetycznych (a więc małego prądu, tj 
przy małym poborze mocy — co jest warun- 
kiem mobilności urządzenia), znaleziono 
równie finezyjne rozwiązanie. 
Użyto mianowicie bardzo skomplikowanego 
procesu w tym, bądź co bądź, amatorskim 
urządzeniu. Warstwa magnetyczna pokry- 
wająca płytę została zbudowana z trzech 
mikroskopijnych warstewek: 
— zewnętrznej, o dużej koercji 
- środkowej, niezwykle cienkiej 
koercji 
— i podstawowej z koercją średniej wartości 
Główna idea przemagnesowania tej potrój- 
nej warstwy za pomocą pola magnetycznego 
o małym natężeniu polega na początkowej 
zmianie orientacji pola tylko warstwy środ- 
kowej i spowodowania następnie tzw. sprzę- 
żenia torów spinowych warstwy środkowej 
ze spinami obu warstw o większej koercji 
Jest to zjawisko wynikające z oddziaływania 
spinów elektronów w atomie. Magnetyzm 
jest efektem powstawania momentów mag- 
netycznych w wyniku obrotu elektronów do- 
okoła własnej osi (spinu). W materiałach 
ferromagnetycznych wszystkie elektrony 
w atomie wirują w tym samym kierunku, ich 
momenty magnetyczne dodają się. Momenty 
magnetyczne różnych atomów w materiałe 
magnetycznym oddziaływują wzajemnie, 
powodując lawinowe ustawienie polaryzacji 
atomów w sąsiadujących ferromagnetykach. 
Jeżeli utworzy się kombinację warstw mate- 
riałów magnetycznych o różnej koercji, to 
można — zmieniając orientację magnetyczną 
jednej, najbardziej podatnej warstwy — spo- 
wodować „pociągnięcie za sobą zmiany 
biegunowości pozostałych warstw. Taki pro- 
ces został z powodzeniem zastosowany 
w urządzeniu Mini-Disc. 
Wynikowa koercja kombinowanej warstwy 
magnetycznej pokrywającej Mini-Disc wyno- 


o małej 


Rys. 3. Plyta Phoło-CD nagrana w formacie CD-ROM-XA, zdefiniowana w „Yellow Book”, może współpracować 
z komputerem osobistym w trybie CD-1. Za jego pośrednictwem zdjęcia kolorowe o profesjonalnej jakości mogą być 
archiwizowane i przesyłane na odległość za pomocą linii telefonicznej 


si tylko 80 Oe, tj. 3 razy mniej niż w stacjonar- 
nych urządzeniach CD-MO. 

Ponieważ ta technologia jest bardzo trudna 
do opanowania, wielu sceptyków nie wierzy 
w rychłe opanowanie przemysłowe, i to 
wielkoseryjne, odtwarzaczy Mini-Disc. 


CD-WO 


System CD-WO przeznaczony do jednorazo- 
wego zapisu sygnałów na płycie stanowi 
rozwinięcie formatu CD-ROM-XA opisanego 
w „Yellow Book”. Informacje na płycie 
CD-WO nie muszą być — inaczej niż w for- 
macie CD-MO — rejestrowane sekwencyjnie, 
jedna za drugą. Dzięki wprowadzeniu sek- 
torowości (jak w CD-ROM), dane można 
umieszczać w różnych obszarach płyty 
Rozszerzona architektura formatu (XA — Ex- 
tended Architecture) zapewnia szybki czas 
dostępu do każdego obszaru (1/75 8). 
Te dwie właściwości, sektorowość i szybki 
czas dostępu, wykorzystała firma Kodak 
przy opracowaniu swojego systemu rejest- 
racji fotografii na płycie o nazwie Photo-CD 
Format CD-WO jest określony w „Orange 
Book” w postaci trzech odmian. 
1. dla płyty dziewiczej, przeznaczonej do 
rejestracji (B/ank Disc), 
2. dla płyty częściowo zapisanej (wybrane 
sektory), 
3. dla płyty całkowicie zapisanej 
Ta ostatnia odmiana odpowiada dokładnie 
formatowi CD-DA, ujętemu w „Red Book”. 
Płyta zapisana w CD-WO może być odtwa- 
rzana na konwencjonalnym gramofonie CD. 


Na płycie dziewiczej lub zapisanej częś- 

ciowo rozróżnia się 5 obszarów. 

— obszar kalibracji lasera (PCA), 

— obszar informacji o ząpisanych w czasie 
rejestracji ścieżkach, 

— obszar wprowadzający, zawierający kom- 
pletny spis treści rejestrowany po zakoń- 
czeniu nagrania (TOC), 

— obszar właściwej informacji użytkowej, 

— obszar wyprowadzający (dane o zakoń- 
czeniu odtwarzania). 


Photo-CD 


To zastosowanie omówione w SAT-AV nr 
8/91 odpowiada w zakresie sposobu rejest- 
racji systemowi CD-WO, zaś od strony struk- 
tury danych — formatowi CD-ROM-XA. 
Pierwsze zwoje ścieżki danych na Photo-CD 
zawierają informacje o zawartości płyty oraz 
schemat poszukiwania na płycie poszczegó|- 
nych zdjęć, umożliwiający natychmiastowe 
dotarcie do właściwego sektora (adres sko- 
kowy) 

Każdy obraz zarejestrowany na Photo-CD 
ma postać pakietu sygnałów wizyjnych (/ma- 
ge Pack), który składa się z 5 rejestrów 
(rys. 4.). 

Pomysł ten jest również zmyślnym trickiem 
software'owym. Podstawowy rejestr obej- 
muje sygnały odpowiadające obrazowi skła- 
dającemu się z 768x512 punktów, a więc 
równoważny ce do rozdzielczości obrazowi 
telewizyjnemu systemu PAL oraz grafice 
komputerowej VGA. 
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Technika cyfrowa dla wszystkich 


Rys. 4. Pakiet sygnałów pojedynczego zdjęcia Photo-CD zapisany jest w 5 rejestrach z różną rozdzielczością. Ten zmyślny 
system rejestracji umożliwia uzyskanie obrazu o rozdzielczości właściwej HDTV oraz zdjęć o rozdzielczości 4 razy lepszej 


niż HDTV 


W zależności od wymagań dotyczących ost- 
rości obrazu komputer współpracujący 
z Photo-CD wybiera dane z odpowiednich 
rejestrów w celu dokonania kompozycji syg- 
nału. 

Jak widać, rozdzielczość obrazu zarejest- 
rowanego przez Kodaka w systemie Pho- 
to-CD przekracza czterokrotnie standard 
HDTV. Skaner, który służy do zamiany diapo- 
zytywów lub negatywów z filmu małoobraz- 
kowego na zapis cyfrowy, wybiera 3072 pun- 
kty wzdłuż linii poziomej (1536 par linii) 
Analiza kadru następuje w trzech kolorach 
podstawowych RGB, przy zastosowaniu te- 
chniki rekomendowanej przez CCIR w doku- 
mencie 601 (4:2:2) dla studiów telewizyj- 
nych (patrz AV nr 3/88). 

Do zapisu informacji uzyskanej przez anali- 
zę kadru małoobrazkowego wymagana była- 
by pamięć o pojemności 18 MB. Wówczas na 
jednej płycie (600 MB) można by zmieścić 
zaledwie ponad trzydzieści zdjęć. Z drugiej 
strony system nie'pozwala na większą prze- 
pływność danych, jak 170 kB/s. Aby odczytać 
obraz zapisany w ten sposób na płycie CD, 
trzeba by czekać aż 2 minuty. W systemie 
Photo-CD, by skrócić ten czas | zaoszczędzić 
miejsce na płycie, zapisuje się skomprymo- 
wane sygnały YCC (luminancji i dwa róż- 
nicowe chrominancji). Większej kompresji 


REJESTRY NA PHOTO-CD 


ZASTOSOWANIE 


Grafika komputerowa 


Obraz telewizyjny. 


ROZDZIELCZOŚĆ (w pkt.) 


32 x 48 128 x 192 


512 x 768 


Sygnały nie skomprymowane 


Rys. 5. Rejestry przechowujące sygnały obrazu o dużej rozdzielczości na płycie Photo-CD 


Dwa rejestry zawierają dodatkowo dane 
umożliwiające uzyskanie rozdzielczości 
czterokrotnie większej (1024 x 1536 punktów, 
odpowiednik HDTV) lub szesnastokrotnie 
większej (2048 x 3072 punkty). Dane w tych 
rejestrach są wpisane w postaci skompry- 
mowanej, tak aby nie powtarzać w nich 
informacji, która jest zapisana w rejestrach 
niższego stopnia 


podlegają sygnały chrominancji. W efekcie 

W v zapotrzebowanie na pojemność pamięci na 

płycie Photo-CD spada średnio do 4,5 MB na 

EdtoGraik jedno zdjęcie. W zależności od rodzaju mate- 

riału filmowego pakiet sygnałów jednego 

ZWYCTAWNESEREGZI zdjęcia zajmuje od 3 do 6 MB. Na płycie 

EREMRYNOWACE można pomieścić około 100 konwencjonal- 

nych zdjęć. 

Jerzy Auerbach 
Pozostałe dwa rejestry zawierają dane nie 
skomprymowane o obrazie, o różnej roz- 
dzielczości: jeden czterokrotnie i drugi szes- 
nastokrotnie mniejszej. Z tych dwóch rejest- 
rów korzysta się do zobrazowania grafiki 
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Firma UNICOMP ma przyjemność poinformować Państwa, 

że prowadzi sprzedaż sprzętu firmy AIWA. 

W ofercie posiadamy: 

© MAGNETOFONY — 8 modeli w tym 3-głowicowy ADF810, cena detaliczna 4488 tys. zł 
© WZMACNIACZE, ODTWARZACZE CD, TUNERY 

© WALKMANY w tym z nagrywaniem 

© WIEŻE MIDI I MINI w tym super wieża NSX810, cena detaliczna 8499 tys. zł 


Ponadto w ofercie posiadamy sprzęt firmy DENON, ELAC, KENWOOD, JAMO, SONY, 
TECHNICS, AKAI, PHILIPS, PANASONIC, PIONEER, DAEWOO. 


Prowadzimy sprzedaż hurtową. Możliwość odbioru towaru z opóźnioną płatnością. 


Audio-komputer 
Marantz AX1000 


Zaprezentowany w ubiegłym roku Audio Computer Firmy Marantz AX1000 
wprawił w zdumienie cały świat audio. Niewyobrażalny dotąd zestaw 
możliwości uzyskano dzięki połączeniu w jednym urządzeniu mikrokom- 
putera dwóch wyspecjalizowanych procesorów sygnałowych ASP (Audjo 
Signal Processor) oraz przetworników analogowo-cyfrowych i cyfro- 
wo-analogowych nowej generacji. Z urządzeniem współpracują wysokiej 
klasy mikrofon, wykorzystywany w procesie kalibracji, i nadajnik 
RC1000AX, umożliwiający zdalne sterowanie wszystkimi funkcjami au- 


dio-komputera. 


Urządzenie nie dla każdego 


Producent liczy na zainteresowanie trzech 
grup potencjalnych nabywców AX1000. Pier- 
wszą z nich stanowią poważnie traktujący 
swoje hobby (i dostatecznie zamożni) audio- 
tani, którym nie odpowiada jakość dźwięku 
z najdoskonalszych obecnie źródeł. Dawniej 
mieli oni możliwość dostosowywania sprzę- 
tu do swoich gustów wymieniając pojedyn- 
cze elementy (rezystory, kondensatory) we 
wzmacniaczach. Dziś, kiedy większość urzą- 
dzeń zbudowana jest z układów scalonych, 


pozostaje im kształtowanie charakterystyk 
przetwarzania za pomocą bardziej wyrafino- 
wanych metod i specjalnych „przystawek”. 
Do drugiej grupy zaliczane są osoby zawo- 
dowo związane z muzyką: wykonawcy, in- 
żynierowie dżwięku, pracownicy studiów 
dźwiękowych. Marantz Audio-Computer mo- 
że z powodzeniem zastąpić większość urzą- 
dzeń pomiarowo-kontrolnych w _ średniej 
wielkości studiu nagrań. Trzecią grupą są 
właściciele salonów audio pragnący służyć 
pomocą przy kompletowaniu sprzętu klien- 
tom o wyszukanych gustach muzycznych. 


Samo urządzenie jest niezwykle drogie 
(80000 marek w Niemczech, 9000 funtów 
w Wielkiej Brytanii), niemniej przewidywane 
jest duże zainteresowanie nowym wyrobem 
Marantz'a. 


Złoty kolor jako symbol wartości 


AX1000 jest pierwszym (i jak dotąd jedynym) 
audio-komputerem. Został umieszczony 
w obudowie o złotym kolorze (patrz SAT-AV 
nr 10/91). Łączy w sobie możliwości wielu 
różnych urządzeń: procesora dźwięku, para- 
metrycznego korektora barwy, zestawu 
urządzeń pomiarowo-kontrolnych i genera- 
torów oraz specjalnej przystawki dla posia- 
daczy gramofonów analogowych (płyta ana- 
logowa ciągle jeszcze jest przez niektórych 
uważana za najdoskonalszy nośnik dźwię- 
ku). Wszystkie operacje i pomiary dokony- 
wane są przy wykorzystaniu sygnałów cyf- 
rowych — sygnały analogowe są odpowied- 
nio przekształcane, Możliwości audio-kom- 
putera uwidoczniają się w czterech rodza- 
jach pracy (rys. 2.): 
1. Kontrola częstotliwości dźwięku 
a. parametryczny korektor graficzny 
b. układ do ciągłej korekcji wynikającej 
ze zmiennych warunków akustycznych 
pomieszczenia 
2. Kontrola przestrzenności dźwięku 
a. pogłos 
b. symulacja warunków akustycznych sa- 
li koncertowej 
c. kontroler szerokości obszaru prawid- 
łowego odbioru efektu stereo 
d. procesor dźwięku dookólnego 
e. procesor słuchawkowy (dla kilku wy- 
branych modeli słuchawek high-end) 
3. Kontrola warunków odtwarzania 
a. układ kompresji/ekspansji dynamiki 


Rys. 1. Wystawiony na CES '92 Audio-komputer AX-1000 firmy Marantz zapr. 


realizować wszystkie znane w tet 
osobistego. Dzięki „pseudo-mysz, 


jramowano z myślą o wymagających audiofilach i profesjonalistach. Jednostka może 
ice audio operacje w technice cyfrowej. Audio-komputer można poszerzyć o dodatkowe moduły analogicznie do komputera 
na nadajniku zdalnego sterowania możliwa jest regulacja wszystkich funkcji z miejsca odsłuchu. Cena — 15000 dol. 
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b. układ do redukcji trzasków z płyty 
gramofonowej 
4. Pomiary 
a. generator sygnałów sinusoidalnych 
b. generator szumu białego 
c. generator szumu kolorowego — różo- 
wego 
d. analizator częstotliwości (pracujący 
w czasie rzeczywistym). 
Z kalkulacji przeprowadzonej przez redak- 
cję pisma „HiFi News'”'*) wynika, że skom- 
pletowanie zestawu urządzeń, których dzia- 
łanie zastępuje audio-komputer, kosztowa- 
łoby znacznie więcej niż wynosi cena 
AX1000*. Nowość z firmy Marantz jest za- 
projektowana analogicznie do komputera 
osobistego — można w nim wymieniać karty 
z układami realizującymi poszczególne fun- 
kcje i dzięki temu stale przystosowywać się 


dio-komputerze nie ma żdnych ograniczeń 
wynikających z niedoskonałości toru analo- 
gowego (np. ograniczeń dynamiki dźwięku 
dookólnego). Pod pozycją stereo control 
umieszczono dziesięć (do wyboru) różnych 
szerokości obszaru o prawidłowym odbiorze 
efektu stereo. Większość z powyższych funk- 
cji można zrealizować za pomocą proceso- 
rów dźwięku innych firm (np. YAMAHA, 
Sony). a 
Następna funkcja AX1000 to procesor słu- 
chawkowy, który jest unikatową realizacją 
firmy Marantz. Jeżeli do audio-komputera 
podłączymy jedną z następujących par słu- 
chawek: Sennheiser HD-540 ref, AKG K-240 
Monitor, JJ Float Electrostatic lub słuchawki 
z serii Stax Pro i wybierzemy omawianą 
pozycję przetwarzania sygnału, to dźwięk 
w nich słyszany nie będzie docierał z prze- 


Audio computer AX1000 


Pro-logic surround 


obrazu stereo 


Procesor slucnawkowy 


I I 
Kontrola Kontrola 
Kontrola. przestrzenności warunków 
częstotliwości dźwięku ia 
Korekor a Kompresja/ekspansje | | Generator drgań 
parametryczny ką dynamiki sinusoidalnych 
Korekcja « - Efektsali Uklad usuwania Generator szumu 
akustyki koncertowej trzasków „bialego” 
pomieszczenia 
Uklad 


Kontrola szerokości 


Generator szumu 
„różowego” 


[Analizator częstotliwości] 
(pracującyw czasie 
rzeczywistym) 


Rys. 2. Diagram funkcji audio-komputera Marantz AX1000 


do rozwoju techniki hifi. Nowe, specjalnie 
zaprojektowane chipy DSP są w stanie wyko- 
nywać 13,3 miliarda instrukcji na sekundę. 


Efekty przestrzenne 


Procedury kontroli przestrzenności odtwa- 
rzanego dźwięku (Ambiency control) obej- 
mują pięć pozycji. Pierwsza z nich, pogłos 
(reverb) nie wymaga dodatkowych wyjaś- 
nień. Dzięki drugiej (concert hall) można 
w swoim pokoju wysłuchać muzyki, roz- 
brzmiewającej tak jak w ośmiu najsłynniej- 
szych salach koncertowych świata. Pozycja 
Theatre Surround — system dźwięku dookó|- 
nego — różni się nieco od analogicznego 
produktu Dolby Laboratories. Klasyczne de- 
kodery surround mają trzy podstawowe fun- 
kcje: dekodowanie sygnału dookólnego, re- 
dukcję szumów i wprowadzenie opóźnienia 
czasowego. W większości dostępnych na 
rynku modeli funkcje te realizowane są w te- 
chnice analogowej. W AX1000 wszystko od- 
bywa się w technice cyfrowej i dzięki użyciu 
odpowiedniego oprogramowania oraz dużej 
mocy obliczeniowej dekoder surround w au- 
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strzeni wokół głowy, lecz wyraźnie z przodu 
— z kierunku sceny. Sprawia to wrażenie, że 
dźwięk odbierany jest bez pośrednictwa słu- 
chawek — stąd nazwa funkcji: headphone out 
of head (dosłownie: słuchawki zdjęte z gło- 
wy). 


Zmienna dynamika 
i czarna płyta bez trzasków 


Sekcja kontroli warunków odtwarzania 
dźwięku (signal conditioning) podzielona zo- 
stała na dwie pozycje: funkcja kompresji 
i ekspansji dynamiki sygnału (dynamic com- 
pression/expansion) w zakresie od 10 do 
190% | procedura usuwania trzasków z na- 
grania (scratch suppression). Pierwsza 
z nich umożliwia dokonanie odpowiedniej 
kompresji dynamiki sygnału z gramofonu CD 
podczas nagrywania na taśmę magnetofo- 
nową (przy odtwarzaniu z wykorzystaniem 
audio-komputera następuje ekspansja dyna- 
miki), symulację działania układu redukcji 
szumów dbx oraz specjalne dozowanie dy- 
namiki w zależności od jakości toru odtwa- 
rzania dźwięku (np. zmniejszenie dyna- 


miki przy stosowaniu głośników małej mo- 
cy). Druga funkcja jest szczególnie ważna 
dla posiadaczy dużych kolekcji płyt analogo- 
wych i tych wszystkich, którzy nadal darzą 
sympatią czarny krążek. Usuwanie trzasków 
realizowane jest w następujący sposób: syg- 
nał przedwzmacniacza (analogowy) jest 
w fazie wstępnej zamieniany na sygnał cyf- 
rowy. Po tej operacji następuje detekcja 
szumów impulsowych (czyli wszystkich syg- 
nałów nie należących do widma sygnału 
głównego). System cytrowej interpolacji (di- 
gital interpolation system) usuwa z sygnału 
częstotliwości odpowiedzialne za trzaski 
i wstawia w ich miejsce wartość, wyznaczo- 
ną metodami rachunku prawdopodobieńst- 
wa, wynikającą z poziomu sygnału przedii po 
wystąpieniu impulsu. Poziom odniesienia 
dla układu interpolacji (tzn. poziom zakłóce- 
nia, powyżej którego wszystkie impulsy są 
eliminowane) jest regulowany i ustawia go 
osoba obsługująca audio-komputer. 


Trzy generatory 
i analizator częstotliwości 


AX1000 w sekcji pomiarowo-kontrolnej (me- 
asuring) zawiera układy elektroniczne 
trzech generatorów i jednego analizatora 
częstotliwości wysokiej klasy. Generator 
drgań sinusoidalnych (sine generator) umo- 
żliwia uzyskanie przebiegów o częstotliwoś- 
ciach w granicach 20 Hz = 20 kHz. Analizator 
częstotliwości (real-time frequency analy- 
ser) to 27-zakresowy (od 40 Hz do 16 kHz) 
przyrząd pomiarowy pracujący w czasie rze- 
czywistym z bardzo przydatną funkcją peak 
hold — zapamiętanie maksymalnego pozio- 
mu mierzonego sygnału. Generator szumów 
ma regulowaną moc sygnału w granicach od 
0 dB do —80 dB. Przy okazji krótkie przypom- 
nienie: szumem białym (white-noise) w ter- 
minologii układów elektronicznych nazywa 
się zbiór sygnałów zakłócających o statys- 
tycznie równomiernie rozłożonej intensyw- 
ności w całym pasmie częstotliwości. Żród- 
łem tego rodzaju szumu są prądy wytwarza- 
ne w wyniku zjawisk termicznych. W odróż- 
nieniu od białego, w szumie kolorowym 
intensywność sygnałów składowych nie jest 
równomiernie rozłożona w pasmie i np. 
w szumie różowym (pink-noise) jest ona od- 
wrotnie proporcjonalna do częstotliwości 
szumu. Każdy z wymienionych przyrządów 
sekcji pomiarowej może być wykorzystywany 
jako oddzielne urządzenie. Ich głównym prze- 
znaczeniem jednak jest współpraca z pierw- 
szą pozycją menu audio-komputera, to jest 
z sekcją kontroli częstotliwości. 


Korektor parametryczny 
i ciągła kontrola akustyki 


Parametryczny korektor barwy odtwarzane- 
go dźwięku (parametric equalizer) jest 
13-zakresowym (regulacja oddzielnie dla ka- 
żdego kanału) urządzeniem filtrów cyfro- 
wych, służącym do kontroli pasma przeno- 
szenia audio-komputera. Interesująca jest 
funkcja straight through, po wybraniu której 
AX1000 po prostu... zniką z toru dźwięko- 
wego (nie wnosi żadnej zmiany do charak- 
terystyki odtwarzania). 

Audio-komputer dzięki wyspecjalizowanym 
układom i własnym generatorom może efek- 
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Rys. 3. Mikrofon i pilot zdalnego sterowania 


tywnie dokonywać kompensacji akustycznej 
niedoskonałości pomieszczenia i utrzymy- 
wać dynamikę dźwięku na stałym poziomie 
„Warto wydać 9000 funtów, nawet jeżeli 
używana będzie tylko funkcja ciągłej korekcji 
akustyki pomieszczenia” napisał jeden z re- 
daktorów wspomnianego już pisma Hi-Fi 
News*! po zapoznaniu się z możliwościami 
AX1000. Zazwyczaj najmniej doskonałym 
ogniwem toru odtwarzania muzyki jest po- 
mieszczenie. Jego akustykę można popra- 
wić dokonując odpowiednich przesunięć (!) 
ścian i wygłuszając je za pomocą np. kili- 
mów. Jest to bardzo często niewykonalne. 
Stosując funkcję room correction można — 
nie przemieszczając ani jednego mebla 
— dokonać korekty akustyki pomieszczenia 
w ciągu kilku minut, W wyposażeniu au- 
dio-komputera znajduje się wysokiej klasy 
mikrofon monofoniczny firmy AKG, który 
należy ustawić w miejscu potencjalnego 
przebywania słuchacza. Następną czynnoś- 


cią jest pomiar tzw. poziomów odniesienia 
za pomocą generatorów szumów | analizato- 
ra częstotliwości. W dalszej kolejności, kom- 
puter oblicza — na podstawie sygnału do- 
chodzącego do mikrofonu kalibrującego 
— charakterystyki akustyczne pomieszcze- 
nia. Po porównaniu ich z charakterystyką 
zaprogramowaną przez użytkownika (np. 20 
Hz -- 20 kHz z dokładnością 0,5 dB) dokonuje 
odpowiednich korekt w sposobie „dozowa- 
nia" sygnału dźwiękowego, aż zamierzona 
charakterystyka akustyki pomieszczenia bę- 
dzie zgodna z założoną. W pamięci au- 
dio-komputera można przechowywać kilka 
różnych przebiegów odniesienia i porównać 
efekty dźwiękowe przy odmiennych charak- 
terystykach akustycznych pomieszczenia. 


Obsługa audio-komputera AX1000 


Dwa ekrany LOD na czołowej płycie urządze- 
nia i nadajnik zdalnego sterowania zapew- 
niają wygodną obsługę audio-komputera. Na 


Centrum 


produkuje i oferuje: 


i w. cz.), 

— cienkowarstwowe układy hybrydowe, 
kalkulatorów), 

— hallotrony, 


— komory gaszeniowe, 
— kalkulatory notesowe. 


UNITRA 
DOLAM 


— kontaktrony (miniaturowe, standardowe, wysokonapięciowe 
— przekaźniki i przełączniki kontaktronowe, 
— wyświetlacze ciekłokrystaliczne (do mierników, zegarów, 


— polarotory magnetyczne (anteny TV-SAT) 


Biuro: 


UJ 


Sklepy: 


LSB ELECTRONIC 


Wrocław, ul. Sudecka 166 

czynne pn-pt 8-16, soboty 8-14, tel./fax(0-71)677-111 

Wrocław, ul. Jęczmienna 18 

czynne pn-pt 10-18, soboty 10-16, tel. (0-71) 321-73 

Kraków, ul. Berka Joselewicza 21 

czynne pn-pt 10-18, soboty 10-14, tel. (0-12) 217-879 


Oferujemy największy w kraju wybór części elektronicznych produkcji 
zachodniej (ponad 50000 elementów), w tym: 

- układy scalone liniowe, cyfrowe, elementy dyskretne itp., 

- części do importowanego sprzętu audio-video, 

— akcesoria elektroniczne, narzędzia, mierniki, spray'e itp. 

Realizujemy zamówienia wysyłkowo. 


ekranach pojawiają się pozycje menu — wy- 
branie odpowiedniej polega na wskazaniu 
jej za pomocą kursora (nadajnik ma układ 
sterowania ruchem kursora w czterech kie- 
runkach) i naciśnięciu klawisza enter. W tra- 
kcie pomiarów odpowiednie przebiegi i za- 
mierzone wartości są wyświetlane na ciek- 
łokrystalicznych panelach. Każdy z ekranów 
ma osiem wyjść BNC (do podłączenia moni- 
tora, pracującego w standardzie NTSC) oraz 
wejścia S-VHS | RGB. Możliwe jest przenie- 
sienie obrazu na większy ekran (np. telewi- 
zora NTSC) i sterowanie audio-komputerem 
ze znacznej odległości. Pomiędzy ekranami 
znajdziemy po uchyleniu pokrywy zestaw 
gniazd wejściowych i wyjściowych, regula- 
cję jaskrawości i kontrastu obrazu oraz gnia- 
zdo wejściowe mikrofonu kalibrującego. Po- 
nad nimi umieszczono wskaźnik poziomu 
sygnału w postaci linijki diodowej LED. Na- 
dajnik zdalnego sterowania zapewnia włą- 
czenie i wyłączenie audio-komputera, prze- 
łączanie i wybór funkcji, kontrolę poziomu 
sygnału, wyciszanie (mute). Dodatkowo wy- 
posażono go w, numeryczną klawiaturę, trzy 
przyciski funkcyjne i klawisz cancel, odwołu- 
jący wydane polecenie. Tył urządzenia 
AX1000 zajmują gniazda wejścia/wyjścia au- 
dio (analogowe i cyfrowe), wyjście głośniko- 
we dla kanałów stereo i kanałów surround 
oraz wejście/wyjście wideo. 

Instalacja audio-komputera nie jest trudna 
i wymaga jedynie włączenia go w tor od- 
twarzania dźwięku pomiędzy źródło i przed- 
wzmacniacz lub między przedwzmacniacz 
i wzmacniacz mocy (miejsce AX1000 w torze 
audio nie wpływa na uzyskiwane efekty). 
Wszystkie problemy związane z instalacją 
i użytkowaniem audio-komputera Marantz 
AX1000 wyjaśnia szczegółowa instrukcja ob- 
sługi. 


Robert Kamiński 


Autor pragnie podziękować firmie Audio-Art (War- 
szawa, ul. Lewicka 13/15), zajmującej się promocją 
sprzętu firmy MARANTZ, za pomoc okazaną w trak- 
cie pisania powyższego artykułu 


* HiFi News 8 Record Review 
* Ciekawostką jest fakt, że jednocześnie mogą 
działać dwie funkcje (niezależnie). 


Informacje techniczne: Dział Technolog.-Konstr. tel. 44-50-41-9 
w. 206, 376, 378, 383 

Intormacje handlowe: Dział Sprzedaży tel. 44-50-41-9 w. 292, 294, 
295 lub bezpośredni 44-65-54 


Adres: Centrum UNITRA DOLAM, ul. Krakowska 56-86 
50-425 Wrocław 


Tlx 0712207 Fax (0-71) 44-58-59 


Gwarantujemy najwyższą jakość wszystkich elementów. 
Dla producentów, serwisów i sklepów ceny hurtowe. 


ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 


Adres do korespondencji: LSB Electronic 53-638 Wrocław 57, skr. 90 
Oferta specjalna dla hobbistów: artykuły z katalogu firmy Conrad Elect- 
ronic 
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Multimetry cyfrowe: 
M3650 (M3650B) 
M4650 (M4650B) 


CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 


Multimetry M3650 I M4650 są cyfrowymi, nowoczesnymi miernikami 
umożliwiającymi pomiar stałego i zmiennego napięcia oraz prądu, 
pomiar oporności, pojemności i częstotliwości. Możliwy jest także 
pomiar statycznego wzmocnienia prądowego (hFE) tranzystorów 
Pnp i npn oraz sprawdzanie diod i ciągłości obwodów elektrycznych 
(test zwarcia). Funkcjonalnie są identyczne. Różnią się jedynie 
rozdzielczością zastosowanych _ przetworników — analogo- 
wo-cyfrowych, a więc i liczbą cyfr na współpracujących z nimi 
wyświetlaczach ciekłokrystalicznych. W M3650 zastosowano 14-bito- 
wy przetwornik dekadowy (odpowiada to 12-bitowemu przetwor- 
nikowi binarnemu) oraz 3 i 1/2-cyfrowy wyświetlacz LCD, natomiast 
w M4650 przetwornik dekadowy 18-bitowy (16-bitowy binarny) 
14.1 1/2-cytrowy wyświetlacz. Są to monolityczne układy CMOS LSI, 
w których wykorzystano do konwersji metodę podwójnego cal- 
kowania 

W modelach przyrządów oznaczanych symbolami z przyrostkiem 
B (M3650B i M4650B) wbudowano dodatkowo układ analogowego 
zobrazowania wyników pomiarów. Funkcję wskaźnika analogowego 
spełnia 41-punktowa linijka umieszczona poniżej cyfr wyświetlacza. 
Przyrządy zasilane są z baterii o napięciu 9 V. W ciągu sekundy 
wykonywane są 2—3 pomiary. 


Parametry multimetrów Tablica 1 


143060, 36508. 8850, MaG50R 


Zaioos 


FHE Bid pomiau |. Fozdzi 


bi mi ląd oomaru 


napięcie 
Dcy 


=(03%wo+1CF) | ow | +(006%wOvaCr) 


.(0%6WO =BCF) 


-2(08%W0 +3EF) +(05%W0 + 10CE) 
=(124W023CF] 


+(0,8%W0 + 10CF) 


=(05%w0-16F] (.3%W0 +3CF) 


OE 
BWO +6CF) 


440 +5CF) 
184WQ BCH) 


=(05%WO-3CF) 
-(050WO-1CH) 


2(05%W0+BCF) 


Pojemnotć "WO + 206) 
CAP 


+ (8%4WO - 2006) 


Częsta 
Hiwość 


10-106) 


WO — warość odezytywana (zmierzona) 
CF — wartość odpowiadająca jednej cylre (rozdzielczość na danym zakres) 


Sprzedaż detaliczna i hurtowa: 

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Rabatcenowy dla odbiorców hurtowych do 15%, zapraszamy 
do współpracy sklepy z całego kraju. 

Ceny multimetrów 

'M3650 — 900000 zł.— 

M4650 — 1250000 zł.- 

M-80 — 950000 zł.- 

Ceny na cele zaopatrzeniowe 


M3650B — 1000000 zł.— 
M4650B — 1400000 zł.— 
M3610 — 750000 zł.- 


UWAGA: Sprzedaż również za zaliczeniem pocztowym !!! 


Ogłoszenie 


Model M4650CR — Nowość 


Przeznaczony do współpracy z'komputerem poprzez inter- 
fejs RS2320. Do miernika dołączamy dyskietkę z oprog- 
ramowaniem (dla komputerów klasy IBM PC). Model ten 
posiada automatyczne zerowanie dla wszystkich funkcji: 
pomiar stanów logicznych, programowany odstęp czasu 
między kolejnymi pomiarami. Posiada możliwość ustawienia 
poziomów (programowo) wartości mini i max, których prze- 
kroczenie w czasie trwania pomiarów jest sygnalizowane 
akustycznie. Możliwość drukowania wyników pomiarów oraz 
pomiary różnicowe (off-set). 


Cena promocyjna 
1600000 zł.— 


Posiadamy również w sprzedaży oscyloskopy — 2kana- 
ły, 20 MHz, lampa prostokątna o przekątnej 15 cm, 
2 sondy bierne (1:1, 1:10 — przełączane). 

Cena 7200000 zł.— 


NDN 

02-772 WARSZAWA 

ul. WASILKOWSKIEGO 11 

tel./fax (0-2) 641-15-47; tlx 825244 ndn pl 


Jedna nieruchoma antena odbiera 
sygnały z pięciu satelitów! 


Anteny 
wielowiązkowe 


Umieszczenie w płaszczyźnie ogniskowej reflek- 
tora parabolicznego kilku promienników powodu- 
je utworzenie wielowiązkowej charakterysty| 
promieniowania. Tego typu antena (rys. 1.) umoż- 
li' odbiór programów telewizyjnych z kilku 
satelitów bez zmiany jej położenia. Jest to szcze- 
gólnie interesujące dla instalacji do odbioru zbio- 
rowego. 


Podstawowe parametry anteny 


Antena paraboliczna, stanowiąca najważniejszy element satelitar- 
nego zestawu odbiorczego jest nam dobrze znana. Właściwości 
kierunkowe anteny opisuje charakterystyka promieniowania, będąca 
graficznym przedstawieniem rozkładu natężenia pola wytwarzanego 
przez antenę w przestrzeni. W charakterystyce promieniowania 
konwencjonalnej anteny wyróżniamy wiązkę główną, wiązki boczne 
| wiązkę wsteczną. Na przekroju charakterystyki promieniowania 
wiązki przekształcają się w listki, mamy wówczas listek główny, listki 
boczne i listek wsteczny. 

Wiązkę główną kierujemy ku satelicie. Parametrami charakteryzują- 
cymi wiązkę główną są kąty połowy mocy, określające jej rozwartość 
mierzoną na poziomie —3 dB (dwukrotne zmniejszenie mocy od- 
bieranego sygnału) w dwóch wzajemnie prostopadłych płaszczyz- 
nach. Zwykle staramy się, aby wiązka główna była symetryczna, tzn 
aby jej rozwartość była jednakowa we wszystkich płaszczyznach. 
Rozwartość wiązki (kąt połowy mocy) zależy od średnicy reflektora 
(mierzonej w długościach odbieranej fali) i sposobu jego oświetlenia; 
w pasmie Ku wyraża się ona następującą zależnością przybliżoną 


« % 1,8/D, (1 


w której D jest średnią anteny w metrach, a rozwartość wiązki jest 
wyrażona w stopniach. Na przykład antena o średnicy 1,8 m ma 
wiązkę o rozwartości około 1”. Wiązki boczne i wiązka wsteczna 
powinny być możliwie najmniejsze. 

Parametrem określającym sumarycznie właściwości kierunkowe 
anteny z uwzględnieniem strat w antenie jest zysk energetyczny, 
zdefiniowany następująco 


Maksymalne natężenie pola elektrycznego 


wytwarzane przez badaną antenę (2) 


Maksymalne naiężenie pola elektrycznego 
wytwarzane przez antenę wzorcową, do 
której doprowadzono taką samą moc jak 

do anteny badanej 


tzn. antenę promieniującą równomiernie we wszystkich kierunkach 
(charakterystyka promieniowania anteny izotropowej ma postać 
sfery). Antena izotropowa jest pojęciem hipotetycznym, nie można 
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Jako antenę wzorcową przyjmuje się bezstratną ańtenę izotropową, 


Rys. 1. Blok promienników umożliwiający utworzenie czterowiązkowej charak- 
terystyki promieniowania. Blok współpracuje z rellektorem parabolicznym 
o średnicy 1,8 m (wykonanie firmy DNT) 


zrealizować takiej anteny fizycznie. Zysk energetyczny anteny poda- 
je się zwykle w mierze logarytmicznej 

Gys = 10 lg G. (3) 
Zysk energetyczny anteny parabolicznej o średnicy D wyraża się 
wzorem 

G = v(xD/4)?, (4) 


w którym Ż jest długością odbieranej fali, a v — współczynnikiem 
wykorzystania apertury, zależnym od sposobu jej oświetlenia; zwyk- 
le v zawiera się w przedziale 0,55-0,65, choć znane są anteny, dla 
których v sięga wartości 0,82 (patrz SAT-AV nr 5/91). 


Sterowanie wiązką promieniowania anteny 


Zasada działania reflektora parabolicznego jest dobrze znana. 
Zgodnie z prawami tzw. optyki geometrycznej wiązka promieni 


a) 4 


El 


b) 


FI6)_ 


c) 


F (8), 


Rys. 2. Sterowanie wiązką promieniowania anteny przez przemieszczanie 
promiennika w płaszczyźnie ogniskowej (antena o średnicy 2 m, pracująca 
przy częstotliwości 11 GHz, (/D = 0,25): a — promiennik w ognisku, maksimum 
charakterystyki promieniowania leży na osi anteny; b - promiennik przemiesz- 
czony o 1,36 cm, maksimum charakterystyki promieniowania uległo przesunię- 
ciu o około jeden stopień, zysk energetyczny zmalał o 0,46 dB; c — promiennik 
przemieszczony o 2,72 cm, maksimum charakterystyki promieniowania uległo 
przesunięciu o około dwa stopnie, zysk energetyczny zlnalał o 1,8 dB 
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Rys. 3. Zależność prze- 
sunięcia głównej wiąz- 
ki promieniowania U, 
od przemieszczenia 
promiennika V/, w funk- 
cji stosunku długości 
ogniskowej do średni- 
cy reflektora ((/D) 


padająca na reflektor równolegle do jego osi skupia się - po odbiciu 
od powierzchni reflektora — w jednym punkcie, zwanym ogniskiem. 
Optyka geometryczna nie opisuje jednak wiernie zjawisk fizycznych 
zachodzących w ognisku reflektora parabolicznego. Dokładniejsza 
analiza wykazuje, że pole jest skupione w obszarze o średnicy około 
2.541/D, przy czym f jest długością ogniskowej (patrz SAT-AV nr5/91). 
Jeśli wiązka promieni pada na reflektor pod pewnym kątem w stosun- 
ku do jego osi, to nadal obserwuje się skupienie wiązki w płaszczyż- 
nie ogniskowej, tyle że na nieco większym obszarze i położonym po 
drugiej stronie ogniska. Umieszczając w tym obszarze promiennik 
wraz z konwerterem częstotliwości, będziemy mogli odbierać syg- 
nały z satelity nie leżącego na osi anteny. Innymi słowy, przemiesz- 
czenie promiennika w płaszczyźnie ogniskowej powoduje zmianę 


Rys. 4. Zmniejszenie 
zysku energetycznego 
wynikające z przemie- 
szczania wiązki pro- 
mieniowania do kąta 
połowy mocy anteny, 
gdy promiennik znajdu- 
je się w ognisku 


a 
5 


! 
Ń 


Zmiana zysku energetycznego 


w 


położenia głównej wiązki charakterystyki promieniowania anteny 
(przesunięcie kierunku maksymalnego promieniowania). Ilustruje to 
rysunek 2. Ten sposób sterowania wiązką antenową stosuje się 
w różnych gałęziach telekomunikacji, np. w radiolokacji. Zauważmy, 
że w miarę zwiększania przesunięcia wiązki promieniowania rośnie 
jej niesymetria: wzrasta poziom listków bocznych po lewej stronie; 
listki boczne po prawej stronie zlewają się z listkiem głównym, 
powodując jego poszerzenie; jednocześnie maleje zysk energetycz- 
ny anteny. Z tych powodów przesunięcie wiązki głównej nie może 
być zbyt duże, w praktyce nie może ono przekraczać kilku wartości 
kąta połowy mocy. 

Przesunięcie wiązki głównej zależy od przemieszczenia promien- 
nika oraz od kilku innych czynników, z których najważniejszym jest 
stosunek długości ogniskowej do średnicy reflektora (f/D). Przesu- 
nięcie wiązki głównej Y, określa wzór 


4 = PIJ, (5) 


Pozycja na 
orbicie 
Tele X SE 
Eutelsat-| F-4 TE 
Eutelsat-l F-2 10 E 


Warianty ustawiania 
anteny 


Satelita 


Eutelsat-Il F-1 137 E 


Eutelsat-| F-1 
Astra 1A+1B 
DFS 1, Kopernikus 
DFS 2, Kopernikus 


JE 

19,2 E 
23,57 E 
28,57 E 


Rys. 5. Możliwości odbioru sygnałów z różnych satelitów za pomocą cztero- 
wiązkowej anteny firmy DNT 
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" Umieszczając dwa dodatkowe promienniki po obu stronach promien- 


Telewizja satelitarna 


Tablica 1 
Warunki odbioru za pomocą czterowiązkowej anteny DNT (wariant 3.) 
Położenie Zmniejszenie | Zysk 

wiązki Az zysku — | energetyczny 

[og Eutelsat-|l F-1 (137) 0 dB 44,8 GB 

38 Eutelsat-ll F-2 (107) 0,6-1,0 dB > 43,8 dB 

+8" Eutelsat-| F-1 (167) 06-10dB | >43,8 dB 

+82" | Astra 1A +18 (19, 34 dB >408 dB 


2e ost 16,02 g, 
ssh 1A+18_ | Eutelsarje, 


1390 
Bute St 


©” 


Blok zawierając: 
cztery promienniki 
każdy z dwoma 
konwerterami 
częstotliwości 


poraboliczny o 
średnicy 1,8 m 


L 


Rys. 6. W wariantach z satelitami Astra antena DNT umożliwia odbiór sygnałów 
z pięciu satelitów 


w którym t/,jest kątem położenia promiennika, a p — parametrem 
pokazanym na rysunku 3. Anteny do odbioru telewizji satelitarnej 
mają najczęściej wartość f/D około 0,4; parametr p dla tej wartości f/D 
wynosi 0,82, tzn. że do przesunięcia wiązki o 3* należy umieścić 
promiennik tak, aby kąt W, wynosił 3,66%. Zwróćmy uwagę, że 
apertura promiennika leży w płaszczyźnie ogniskowej i nie jest 
prostopadła do promienia idącego do wierzchołka reflektora. 
Zmniejszenie zysku energetycznego anteny związane z przesuwa- 
niem głównej wiązki promieniowania przedstawia rysunek 4. Jest 
ono silnie zależne od stosunku długości ogniskowej do średnicy 
anteny, im mniejsza wartość tego stosunku (anteny długoognis- 
kowe), tym większe przesunięcia wiązki promieniowania są dopusz- 
czalne przy ustalonej wartości zmniejszenia zysku energetycznego 
anteny. 


Anteny wielowiązkowe 


Umieśćmy w płaszczyżnie ogniskowej reflektora parabolicznego 
dwa promienniki: jeden w ognisku, drugi — przesunięty. Charakterys- 
tyka promieniowania tak utworzonej anteny będzie miała dwie wiązki 
główne: jedną wzdłuż osi reflektora, drugą — przesuniętę o kąt ,, 
zależny od położenia drugiego promiennika. Antenę tę nazywamy 
antena dwuwiązkową, umożliwia ona jednoczesny odbiór sygnałów 
z dwóch satelitów, których pozycje orbitalne różnią się o Y, 


nika centralnego, otrzymujemy antenę trójwiązkową. Dodatkowe 


wiązki są przesunięte względem wiązki centralnej o kąty 1, i V,;, 
których wartości zależą od położenia dodatkowych promienników. 
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Dobierając 1),, = 4,; = 3* i kierując centralną wiązkę na satelitę 
Eutelsat-|| F-1 (18% E), możemy jednocześnie odbierać sygnały 
z satelitów Eutelsat-Il F-2 (10* E) i Eutelsat-l F-1 (16* E). Trzeba jednak 
zdawać sobie sprawę, że zysk energetyczny anteny w dodatkowych 
wiązkach jest mniejszy niż w wiązce centralnej. Z tego powodu 
średnica reflektora musi być dostatecznie duża. Na przykład antena 
o średnicy 1,8 m ma przy częstotliwości 11 GHz w wiązce centralnej 
zysk 44,8 dB (współczynnik wykorzystania apertury v = 0,7), w wiąz- 
kach dodatkowych należy liczyć się ze zmniejszeniem zysku 
o 0,6-1,0 dB, tzn. zysk energetyczny w tych wiązkach jest nie 
mniejszy niż 43,8 dB. 

Liczbę wiązek można zwiększyć ponad trzy przez dostawienie 
dalszych promienników. Wiąże się to jednak ze znacznym zmniej- 
szeniem zysku energetycznego w skrajnych wiązkach. Na przykład 


przesunięcie wiązki o 6” powoduje zmniejszenie zysku o 3-4 dB. 
Firma DNT oferuje blok czterech promienników (rys. 1.) współ- 
pracujących z reflektorem parabolicznym o średnicy 1,8 m. Cztero- 
wiązkowa antena może odbierać sygnały z czterech wybranych 
satelitów, jak to pokazano na rys. 5. Warianty 2. i 3. są szczególnie 
atrakcyjne. Biorąc pod uwagę, że na pozycji 19,2” E znajdują się dwa 
satelity, antena umożliwia w tym wariancie odbiór sygnałów z pięciu 
satelitów (rys. 6.). Warunki odbioru zestawiono w tablicy 1. 

Każdy promiennik jest wyposażony w zwrotnicę polaryzacyjną i dwa 
konwertery częstotliwości, dzięki temu można odbierać sygnały obu 
ortogonalnych polaryzacji. Antena znajduje zastosowanie przede 
wszystkim w instalacjach do odbioru zbiorowego. 


Daniel Józef Bem 


Sprzedam program źródłowy dekodera telegazety. Odbiera pa- 
kiety: X26, X27, X30 oraz współpracuje z IBM PC. 
Koszalin, tel. 267-37 w. 47 


Infoelektronika Zielona Góra, ul. Jaskółcza 30B, Tlx 043-2477 
oferuje piloty do zdalnego sterowania do OTVC zachodnich, 
starych i nowych, magnetowidów i tunerów satelitarnych 
ponad 6000 typów. Fabryczne moduły TXT do TV GRUNDIG. 
Naprawa modułów cyfrowych do TV Schneider (DTV1, 
DTV2). Zapewniamy profesjonalną jakość usług, gwarancja. 
Informacja koperta + znaczek. Oferta specjalna dla serwi- 
sów. Korespondencję kierować: Infoelektronika, Zielona Gó- 
ra 8, P.O. Box 7. 


RTpmsxrz ul Grudziądzka 1594 
67-100 Toruń, tr 55284 


UIVI LUT tel. 32022,488033 
MIERNIKI CYFROWE FIRWY YU FONG 


sprzedaż hurtowa i wysyłkowa 
serwis, gwaranója 


CZUJNIKI I PRZETWORNIKI 


ciśnieriia i temperatury 


SWISAMT 


SIŁOWNIKI, KABLE I PRZEWODY 


Autoryzowana 

sprzedaż sprzętu satelitarnego 
firmy ECHO-STAR 

i japońskiej firmy MASPRO 


85-733 Bydgoszcz, ul. M. Curie-Skłodowskiej 11 


Sprzedaż indywidualna, hurtowa i zaopatrzeniowa, kompletnych zestawów i elementów. 
oferujemy: 

RECEIVERY: MASPRO 3008, MASPROR 100R, ECHOSTAR 500, ECHOSTAR 1500 

CONVERTERY: amerykańskiej firmy „GARDINER” — 0,9; 1,0; 1,1; 1,2 


POLARYZATORY MAGNETYCZNE: do anten offsetowych i parabolicznych 
ANTENY PARABOLICZNE | OFFSETOWE: 


0,9 m; 1,2 m; 1,3 m; 1,8 m; 2,0 m 


Na prośbę klientów udostępniamy katalogi cenowe 


PUNKTY DYSTRYBUCJI NA TERENIE KRAJU: 
WARSZAWA — ASTRIX, ul. Poiocka 14, tel. 33-43-75 


RZESZÓW — PH „CENTRUM TV”, ul. Piłsudskiego 32 
POZNAŃ — ul. Masztalarska 6, tel. 52-88-33 w. 834 
GNIEZNO — sklep EXCLUSIVE, ul. Warszawska 34, tel. 11-85 
TARNÓW  — UNI-LAND, ul. Matejki 11, tel. 21-33-91 


Udzielamy 12-miesięcznej gwarancji. Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 
POSZUKUJEMY DYSTRYBUTORÓW. ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY. 
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_ | TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 


OFERUJE SZEROKĄ GAMĘ ELEMENTÓW ELEKTRONICZNYCH 
30.000 TYPÓW PODZESPOŁÓW DLA KAŻDEGO! 


Twój partner na przyszłość 


Zaopatrujemy zakłady serwisowe, sklepy, amatorów 
elektronicznego szaleństwa, producentów i naukowców 


U NAS HURT ZACZYNA SIĘ OD JEDNEJ SZTUKI! 


Twoje zamówienie przyjmiemy pod numerem: (0-42)43-60-16 lub (0-42)43-66-02 
" Jeżeli nie możesz zadzwonić — napisz. Nasz adres do korespondencji: 


90-001 skr. 334 Łódź 
| fax: (0-42)43-60-16, 43-66-02; Tlx 884143 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 
ul. Dąbrowskiego 113 
| 93-208 Łódź 


TOWAR Z NASZYCH MAGAZYNÓW CZEKA NA CIEBIE! 


Oferujemy następujące grupy materiałowe: 


układy scalone serwisowe 
elementy serwisowe 
układy komputerowe 
transformatory 
transformatory z powielaczem 
piloty 

powielacze 

części mechaniczne video 
głowice video 

paski 

rezystory 

potencjometry 
kondensatory 

tranzystory 

tyrystory 

triaki 

diaki 

diody 

diody Zenera 

diody LED 


helitrimy 

autoalarmy 

obudowy do pilotów 
baterie 

dekodery 

transkodery 
stabilizatory 
wzmacniacze 

układy zegarowe 
podstawki 
optoelektronika 
narzędzia 

przyrządy pomiarowe 
zabezpieczenia termiczne 
żarówki 

wtyki 

złącza 

wentylatory 

koszulki termokurczliwe 
elementy SMD 


przyciski 

gniazda 
mikroprzełączniki 
łączniki i wyłączniki 
konektory 
przewody i kable 
buzzery 
bezpieczniki 

tinol i cyna 
lutownice 
laminat 

obudowy 

osłony złącz 
wyświetlacze 
układy scalone: 


ZAINTERESOWANYM FIRMOM ROZSYŁAMY NASZ KATALOG 
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WYSTARCZY TYLKO ZADZWONIĆ! 


Słuchawki 


Możliwość poruszania, swobodny wybór miejsca do 
słuchania, regulatory w obudowie — to bezsprzeczne 
zalety słuchawek bezprzewodowych, lansowanych 
przez czołowych producentów ku wygodzie słuchaczy. 
W artykule przedstawiamy dane techniczne oraz ocenę 
sformułowaną na podstawie wyników testów odsłucho- 
wych dwóch zestawów słuchawek bezprzewodowych, 
z nadajnikiem na podczerwień — IRS 690 firmy Beyer- 
dynamic i JCK/300 firmy KOSS. 


Opis urządzeń 
Zestaw JCK/300 firmy KOSS 


Zestaw JCK/300 składa się z trzech oddzielnych elementów: modula- 
tora, nadajnika i słuchawek z odbiornikiem. Obudowa modulatora ma 
na tylnej ściance gniazda wejściowe sygnału fonicznego typu cinch 
do podłączenia z wyjściem audio (słuchawkowym lub napięciowym) 
dowolnego urządzenia zestawu audiowizualnego. Ma również gniaz- 
do JACK do podłączenia mikrofonu. Poziom sygnału wejściowego 
jest regulowany potencjometrem suwakowym umieszczonym na 
bocznej ściance. Na tylnej ściance umieszczone są również: gniazdo 
Jack do podłączenia nadajnika | standardowe gniazdo zasilania 24 
Vde. Na przedniej ściance znajduje się przycisk załączający zasila- 
nie oraz obie diody LED — czerwona sygnalizująca załączenie 
zasilania i zielona — wskaźnik sygnału fonicznego. Na modulatorze 
montowany jest nadajnik stanowiący matrycę diod emitujących fale 
nośne zmodulowane sygnałami prawego i lewego kanału fonicz- 
nego. Pionowo umieszczony nadajnik o dużej powierzchni czynnej 
zapewnia promieniowanie o szerokim kącie | umożliwia odbiór 
sygnału w dużym obszarze, co stwarza możliwości wykorzystania 
urządzenia nie tylko do zastosowań domowych, ale również do 
zastosowań semiprofesjonalnych, np. w instalacjach tłumaczeń 
językowych lub laboratoriach językowych. 

Słuchawki z odbiornikiem są solidnej konstrukcji mechanicznej 
z wygodną regulacją długości pałąków. Przetworniki są typu zam- 
kniętego, a testy odsłuchowe wskazują na to, że są one uniwersalne 
i nadają się świetnie do transmisji mowy (dobra zrozumiałość) oraz 
muzyki, ale nie spełniają wymagań wyrafinowanych słuchaczy. 
Pokrętło głośności rozdzielone na dwie części jest wygodne w ob- 
słudze, gdy chcemy zmienić głośność obu kanałów, ale zmiana 
„balansu” wymaga zdjęcia słuchawek z głowy i jest kłopotliwa do 
wykonania, chociaż z pewnością rzadko się tego używa. Przełączniki 
załączenia zasilania | mono-stereo są wygodne w użyciu. Do 
zastosowania jako źródło dźwięku towarzyszącego obrazowi TV (do 
czego się świetnie nadają) przełącznik mono-stereo powinien być 
zastąpiony przełącznikiem umożliwiającym łatwy wybór jednej 
z dwóch wersji językowych transmitowanych w dwóch kanałach 
stereofonicznych, chociaż, oczywiście, można to wymusić u „żródła”. 


Zestaw IRS 690 firmy Beyerdynamic 


Modulator i nadajnik zestawu są umieszczone we wspólnej obudo- 
wie | matryca diod nadawczych zajmuje niewielką powierzchnię, 
trochę mniejszą od bocznej ścianki. Stąd parametry kierunkowe 
i zasięg nadajnika predestynują go do zastosowania w pomiesz- 
czeniach średniej wielkości, chociaż obszar 4x6 m deklarowany 
przez producenta | realizowany wydaje się być wystarczający 
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bezprzewodowe 


Zestaw IRS 690 firmy Beyerdynamic 


w typowych warunkach domowych. Wąska charakterystyka promie- 
niowania powoduje natomiast zaniki sygnału, gdy podejdziemy do 
zestawu fonicznego, na którym stoi nadajnik i schylimy się, aby 
dokonać regulacji czy podłączenia. Na tylnej ściance nadajnika 
znajduje się standardowe gniazdo na wtyk zasilacza (24 Vdc), 
gniazdo do podłączenia drugiego nadajnika (który możemy umieścić 
w innym pomieszczeniu) i kabel do podłączenia źródła sygnału 
fonicznego. Kabel wychodzący z urządzenia, bez złącza pośred- 
niczącego, nie wydaje się być rozwiązaniem udanym. Producent 
zaleca pobieranie sygnału z wyjścia słuchawkowego urządzenia 
fonicznego (poziom znamionowy iV). Nie wszystkie urządzenia mają 
jednak takie wyjścia słuchawkowe i do tego o regulowanym pozio- 
mie. Ta niedogodność nie stwarza jednak problemów przy testach 
odsłuchowych i sterowanie nadajnika z wyjścia napięciowego gra- 
mofonu cyfrowego było prawidłowe. Słuchawki z odbiornikiem są 
zasilane z wbudowanego akumulatorka 9 V, ładowanego z zasilacza 
odbiornika. Czas pracy 4 godz. jest, oczywiście, dostatecznie długi, 
ale jednak gdy zapomnimy naładować akumulator, nie ma możliwo- 
ści wymiany go na sprawną baterię. W instrukcji nie określono 
żywotności akumulatora, chociaż jego pojemność musi z czasem się 
zmniejszyć przy częstym ładowaniu. 

Słuchawki są typu otwartego. Doskonale przylegają do głowy, 
a właściwie dobrany materiał tekstylny, podatność pianki i niewielki 
ucisk umożliwiają wielogodzinne słuchanie audycji z jednakowym 
komfortem. Oceny testów odsłuchowych różnego rodzaju muzyki są 
bardzo pozytywne. Słuchacze podkreślali bardzo naturalne brzmie- 
nie, szeroką bazę stereofoniczną, dobrą lokalizację przestrzenną 
instrumentów, a więc wszystkie cechy dobrej klasy słuchawek. 
Przełącznik stereo (kanał lewy/kanał prawy) umożliwia słuchanie 
sygnału stereofonicznego lub sygnału jednego kanału w obu słu- 
chawkach, co może być szczególnie wygodne przy dwóch dźwiękach 
towarzyszących obrazowi TV. 


Uwagi końcowe 


Porównanie parametrów technicznych i wyniki testów odsłuchowych 
prowadzą do następujących konkluzji: wyżej należy ocenić modula- 
tor z odbiornikiem JCK/300 firmy KOSS, ale słuchawki z odbiornikiem 
DT 680 firmy Beyerdynamic i taki zestaw (po wyłączeniu preemfazy) 
byłby optymalny. 
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Zestaw słuchawek bezprzewodowych należy polecić jako element 
domowego zestawu audio-video. Komfort braku kabla, a przez to 
swobodne poruszanie i wybór miejsca jest niewątpliwy. Niestety, 
z pewnością jakość transmisji muzyki nie jest do zaakceptowania 
przez wymagających audiofilów z powodu występującego szumu, 
słyszanego w tle sygnału piano oraz w przerwach między utworami 
Wydaje się, że z czasem, gdy możliwości technologiczne na to 
pozwolą, zastosowanie bramki szumowej w odbiorniku znacznie 
poprawi ich jakość. 

Jan C. Targoński 


Autor artykułu dziękuje firmie IM! International z Wrocławia za udostępnienie 
zestawu firmy Beyerdynamic i firmie European Sound z Warszawy za 
udostępnienie zestawu firmy KOSS. 


Dane techniczne 

Firma KOSS Beyerdynamic 

Nazwa zestawu JCK/300 18680 

Nadajnik JCK/300E 18680 

Modulator JGKI3DOM - 

Rodzaj mod. FM FM 

Nośne LIP 95 kHz/250 kHz 95 kHz/250 kHz 

Czułość we. regulowana 1V 

Pasmo audio 20 Hz=-20 kHz 20 Hz--20 kHz 

Preemfaza 50 us E 

Powierzchnia odbioru 46,5 m* 24 me 

Zasilanie 24 Vdo 24 Vdo 

Odb./słuchawki JCK/800 DT690 

Typ słuchawki zamknięte otwarte 

Pasmo audio 20 Hz--20 kHz 20 kHz-20 kHz 

Deemfaza 50 us + 

Max. poziom, dźw. = 114 dB 

Zniekszt. harm. <i% <15% 
Zestaw JCK/300 firmy KOSS Masa (z bat.) 9k. 340 g 202009 

Czas pracy 20--30/godz. ok. 4 godz. 


00-162 Warszawa, ul. Dzielna 6, 


y ; (©) PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 
B R M. Bielski i s-ka s.c. 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE Soczi tel. 31-10-71, fax. 314844 
oferuje: 
1. URZĄDZENIA TELEWIZJI UŻYTKOWEJ (CCTV) 
— kamery telewizyjne CCD — magnetowidy typu TIME LAPSE 
— monitory telewizyjne — wizyjne detektory ruchu 
— cyfrowe dzielniki obrazu — obiektywy do kamer telewizyjnych 


— przełączniki wizji 

— multiplexery typu UNIPLEX 
2. URZĄDZENIA SYSTEMÓW PRZECIWWŁAMANIOWYCH 
3. URZĄDZENIA SYSTEMÓW KONTROLI DOSTĘPU 
4. URZĄDZENIA TELEWIZJI STUDYJNEJ 


głowice obrotowe i obudowy hermetyczne 


Nikt nie jest doskonały, nawet my, ale z nami realizacja nawet trudnych przedsięwzięć przestaje być 
problemem! 


ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 
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[Hity z Las Vegas "= asm 


Na zimowych wystawach Consumer Electronics Show, które odbywają się co roku w Las Vegas, nie są 


przyznawane oficjalne nagrody. Uczestnictwo w imprezie, obserwacja 


kampanii reklamowej w prasie i telewizji, 


liczne konferencje prasowe i kuluarowe dyskusje są jednak wystarczającą podstawą do dokonania selekcji 


najgłośniejszych zjawisk na rynku elektroniki konsumpcyjnej. 


Dcc u systemu, który skupiał uwagę wszystkich 

fachowców. W odróżnieniu od poprzednich 
Zaczniemy od hitu, który wydaje się mieć już wystaw, na których jedynie Philips prezen- 
zapewniony sukces na rynku. Cyfrowa kase-  tował prototyp magnetofonu DOG i kasety 
ta audio DOC (patrz SAT-AV nr 9/91) pokaza- z próbnej produkcji, na CES '92 praktycznie 
na przez Philipsa po raz pierwszy na CES'91 wszyscy liczący się producenci sprzętu au- 
iw jesieni ubiegłego roku w Europie jeszcze  dio (z wyjątkiem firmy Sony, która nie uczest- 
w postaci prototypu, w Las Vegas zajęła  niczyła w wystawie) zapowiedzieli wypusz- 
eksponowane miejsce. Philips, Technics czenie na rynek jeszcze w tym roku mag- 
iBasf stworzyły silne lobby na rzecznowego _ netofonów DCC. 


Rys. 1. Firma BASF pierwsza uruchomiła produkcję kaset do maanetofonu DCC 


Philips stworzył dla DCC bogaty zestaw. 
współpracujących urządzeń. Nowa seria wy- 
robów nosi oznaczenie 900. Jej najważniej- 
szym elementem jest magnetofon DCC900 
prezentowany już w AV, zapewniający pas- 
mo 5-20000 Hz częstotliwości prób- 
ażemanśić (ate DEO 


Sa mi 


_ na zespoleniu 
ekon aj 


charakterystyki w 
mie 40-20000 Hz nie przekracza 0,5 "GB. 
Głośniki mogą być sterowane bezpośrednio 
z urządzeń DCC lub CD, lecz można za- 
stosować specjalny kontroler typu DSC950, 
zarządzający aparaturą w systemie mul- 
ti-room. Zaletą połączenia głośników za po- 


mocą kontrolera jest możliwość zastosowa- 
nia pojedynczego kabla, do którego przył 
czone są wszystkie zestawy głośnikowe two- 
rzące łańcuch. 

Rodzina 900 z DOC na.czele ma znaleźć się 
w sprzedaży w USA w irzecim kwartale tego 
roku. Mniej więcej w tym samym czasie na 
rynku pokażą się modele DCC wielu innych 
firm, m.in. tak znanych jak Carver i Marantz 
(rys. 2.). Technics obiecuje swój stacjonarny 
i spacerowy model DCC w drugiej połowie 
roku, zależnie od powodzenia w opanowaniu 
technologii wytwarzania głowic metodą 
cienkowarstwową. Panasonic zapowiędział 
wypuszczenie w końcu roku DOC w wersji 
samochodowej. Denon nie podał dokładnych 
terminów, ale chodziły słuchy, że odbyły się 
prywatne pokazy prototypu DOC w jego apar- 


- tamentach hotelowych. Sanyo i Tandy są 


również na etapie prototypów. Pioneer, Ken- 
wood, Onkyo, Yamaha i JVC przygotowują 
podobno własne opracowania DCC, ale 
szczegółów nie podano. Lawina DCC ru- 
szyła. 

Eksperci podkreślają, że DCC będzie sprz. 
dawane za 700 USD, a więc znacznie tani 
niż pierwsze odtwarzacze CD (ok. 1000 USD). 
Niektórzy specjaliści, np. z japońskiej Yama- 
hy, twierdzą, że faktyczna cena w sprzedaży 
promocyjnej wyniesie tylko 400-500 USD. 


Mini w nowym blasku 


Miniwieże, którym kilka lat temu wróżono 
marny koniec, przeżywają drugą młodość: 
(patrz SAT-AV nr 6/91). Obecnie nazwa mini 
jest usprawiedliwiona tylko małymi rozmia- 
rami —w środku można znaleźć wszystko to, 
co jest właściwe najnowocześniejszym ze- 
stawom audio, a więc DSP i Dolby Pro-Logic. 
W Las Vegas najciekawsze propozycje 
w tym zakresie pokazały firmy Aiwa, Denon, 


Fisher, Kenwood, Panasonic, Technics i San- 
"sui. Ceny kształtują się od 500 do 1700 USD. 


Największe zainteresowanie wzbudził ze- 
staw mini z Dolby Pro-Logic firmy Sansui 
typu MC-X950 pokazany w hotelu Hilton. 
Pięciokanałowy wzmacniacz i pięć głośni- 
ków zapewniają pełny efekt dźwięku dookól- 
nego. Dodatkowo zestaw ma wbudowany 
system karaoke umożliwiający amatorom 
śpiewanie z podkładem muzycznym z płyt 
CD. 

Innym zestawem mini z Dolby Pro-Logic był 
model UD-100 firmy Kenwood z sześciokana- 
łowym wzmacniaczem (rys. 3.). W porów- 
naniu z poprzednimi modelami tej firmy 
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Rys. 3. Najnowszy zestaw mini firmy Kenwood oznaczony symbolem 
UD-100 z sześciokanałowym wzmacniaczem (Dolby Pro-l Logic, cytrowe 
przetwarzanie sygnału) 


(UD-3 — patrz SAT-AV nr 7/91, UD-80, UD70) 
rozbudowano system cyfrowego przetwa- 
rzania dźwięku (DSP), inteligentne funkcje 
sterowania (Al — artificial intelligence) oraz 
system dubbingu podczas przegrywania płyt 
GD (CGRS - CD-to-tape dubbing system). 


Car audio 


W Ameryce przemysł produkujący samocho- 
dową aparaturę nagłaśniającą jest potężną, 


wyspecjalizowaną branżą elektroniki kon- 


sumpcyjnej. Na stoiskach wielu firm prezei 
towano samochody skonstruowane specj 
nie pod kątem uzyskania najlepszej akustyki 
wnętrza, które cały bagażnik i przestrzeń za 
przednimi fotelami miały wypełnione apara- 
turą. Nie sposób opisać wszystkich szalo- 
nych pomysłów przedstawionych na CES. 
Odnotujmy tylko firmy, które w tym zakresie 
pokazywały najwięcej ciekawych rozwiązań: 
Alphasonic, Alpine, Blaupunkt, Goustic, In- 
finity, JBL, Kenwood, Linear Power, LA 


Sound, Sherwood i Yamaha. Konstrukcja 


tó zj i) 
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wzmacniaczy samochodowych i głośników 
to odrębna dziedzina techniki. Osiągane są 
moce kilkuset watów (np. wzmacniacz Ken- 
wood AKC-1023 ma moc.2 x 200 W, cena 1000 
USD). 

Samochodowe radioodtwarzacze i odtwa- 
rzacze CD mają coraz częściej cyfrowe pro- 
cesory DSP (np. Sanyo DSP-01, Clarion 
5830CD — rys. 4.), korektory graficzne (np. 
Pioneer CD-1000 za 1000 USD) i układy 
redukcji szumu typu noise gate (np. Audio 
Products model CX-05). Na tym tle nasze 
europejskie pojęcie o samochodowym 
sprzęcie elektroakustycznym często nie wy- 
starcza, aby zrozumieć o co tu chodzi. 


Home theater 


„Domowy teatr" lansowany od kilku latłączy 
wielkoekranową telewizję z dźwiękiem hifi 
stereo surround. Zestawy home theater skła- 
dają się z projektorów telewizyjnych lub 
wielkoekranowych telewizorów (często z ek- 
ranem 16:9), wzmacniaczy AV z systemem 


Rys. 4. Samochodowy odbiornik AM/FM z odtwarzaczem CD typu 5930CD firmy Clarion jest przykładem 
coraz częstszego stosowania cytrowych procesorów dźwięku również w tej gruple urządzeń 


Rys. 5. Odbiornik ze wzmacniaczem AV typu SR-60 firmy Marantz 


Dolby Pro-Logic, zestawów głośnikowych 
o bardzo dobrych parametrach oraz urzą- 
dzeń dostarczających sygnał AV o wysokiej 
jakości (Laser Disc, magnetowidy S-VHS, 
eksperymentalne transmisje telewizyjne). 
W dziedzinie wzmacniaczy/odbiorników AV 
warto odnotować dwie propozycje znanych 
firm Marantz i Yamaha. Marantz przedstawił 
5-kanałowy odbiorhik AV typu ŚR-60 (cena 
około 1000 USD, rys. 5.), który może spełniać 
rolę centrum sterowania systemem home 
theater. Do takiego centrum można przyłą- 
czyć różne źródła sygnału (m.in. 2 magneto- 
widy i 2 odtwarzacze Laser Disc). System 
zapewnia sterowanie multi-room. 

Znaną firmą na rozwijającym się rynku home 
theater jest Yamaha. W Las Vegas pokazano 
najnowszy model wzmacniacza AV typu 
DSP-E1000, który jest rozwiniętą wersją naj- 
bardziej popularnego chyba na świecie w tej 
chwili wzmacniacza AV typu DSP-A1000 
(patrz SAT-AV nr 2/92). Yamaha zadbała też 
o klientów o mniej zasobnych portfelach 
proponując tańsze modele. W Las Vegas 
wyróżniał się model RX-V660, oferujący 
wszystkie możliwości bardziej skomplikowa- 
nych urządzeń (5 kanałów, DSP, Dolby 
Pro-Logic) za umiarkowaną jak na klasę 
urządzeń cenę 700 UŚD (rys. 6.). 

Na stoisku Philipsa pokazano dwa wzmac- 
niacze A/V z systemem Dolby Pro-Logic 
o oznaczeniach FR940 (rys. 7.) i FR950 wypo- 
sażone w cyfrowe wejścia i wyjścia audio. 
Pokazano również prostsze wersje wzmac- 
niaczy o oznaczeniach FR930, FR920 iFR910. 
Najdroższy ze wzmacniaczy FR950 ma kosz- 


Rys. 6. Cyfrowy procesor dźwięku Yamaha RX-V660 
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tować 550 USD, zaś najtańszy FR910 — 
220 USD. 

Wzmacniacz AV Dolby Pro-Logic jest sercem 
instalacji home theater, choć może być uży- 
wany oddzielnie, tylko do słuchania muzyki. 
Pokazy home theater w studiu Philipsa gro- 
madziły przez cały czas trwania wystawy 
komplety widzów i były jedną z największych 
atrakcji całej imprezy. 

W zakresie systemów home theater można 
odnotować chyba największy ruch. Wiele 
firm stara się o wejście na ten ekskluzywny 
rynek, który w porównaniu z innymi dziedzi- 
nami elektroniki konsumpcyjnej wykazuje 
największą dynamikę wzrostu. Hasło home 
theater przewijało się na stoiskach bardzo 
wielu firm, począwszy od tak znanych jak 
Pioneer i Philips, wspomniane już Marantz 
i Yamaha, do stawiających na tym polu 
pierwsze kroki. 

W tej dziedzinie duże znaczenie zaczyna 
odgrywać standard THX opracowany przez 
firmę Lucasfilm Ltd. Pierwotnie przeznaczo- 
ny dla sal kinowych, standard ten został 
ostatnio zastosowany w sprzęcie domowym. 
Przykładem jest zestaw firmy Technics typu 
SO-TH200. Wzmacniacz wchodzący w skład 
zestawu (SE-TX200) zapewnia 70 W mocy 
w każdym z sześciu kanałów i zniekształ- 
cenia nieliniowe poniżej 0,05% w zakresie 
od 20 Hz do 20 kHz. Cały zestaw złożony 
z wzmacniacza, głośników i kontrolera typu 
SH-TX200 ma kosztować około 8,5 tys. USD. 
Zabawa dla bogatych, a jednak znajduje się 
coraz więcej nabywców, którzy chcą mieć 
w domu system dorównujący instalacjom, 


w które na razie wyposażono tylko 600 kin na 
świecie. 

W Las Vegas zaprezentowano specjalne, 
oddzielne głośniki do telewizorów, zaprojek- 
towane z myślą o zastosowaniach home 
theater typu TS-DG0. 


Zestawy głośnikowe 


W Las Vegas była światowa czołówka, choć 
w tej dziedzinie sukcesy uzyskują często 
małe, nieznane szerzej firmy. W salach od- 
słuchowych hotelu The Mirage (w środku 
żywa dżungla, na zewnątrz sztuczny wulkan 
wybuchający co 15 minut) można było po- 
słuchać muzyki w wydaniu doskonałym. Fir- 
ma Bose tym razem została przebita propo- 
zycjami konkurentów, z których najwięcej 
mówiło się o Jamo, JBL i Dalquist. Ciekawe 
propozycje przedstawiła firma Acoustic Re- 
search, proponując serię zestawów głoś- 
nikowych o nazwie Holographic Imaging 
Speaker. Zestawy te (np. model M6 — rys. 8.) 
mają specjalnie optymalizowaną charakte- 
rystykę w zakresie niskich tonów. 

Budowa głośników stanowi połączenie sztu- 
ki z nauką. Ocena jakości głośników wymaga 
idealnego słuchu, a spory między zwolen- 
nikami różnych koncepcji konstrukcyjnych 
są często nie do rozsądzenia na gruncie * 
technicznych kryteriów. Pewnym novum 
konstrukcyjnym są coraż popularniejsze ze- 
stawy do montażu w ścianach. Oprócz efek- 
tów estetycznych oraz oczywistych korzyści 
wynikających z oszczędności miejsca, roz- 
wiązanie takie sprzyja podobno odtwarzaniu 
głębokich basów przez płyty ścian. Prezen- 


Gl 
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Rys. 8. Holographic Imaging Speaker typu M6 
z optymalizowaną charakterystyką w zakresie nis- 
kich częstotliwości. 


Rys. 9. Zestaw Laser Karaoke CLD-V710 firmy 
Pioneer uznawany za jedno z najlepszych urzą- 
dzeń tego typu na świecie 


towano też głośniki do montażu w podłodze 
i suficie. Kilka firm pokazało znane już w Eu- 
ropie głośniki ogrodowe odporne na zmien- 
ne warunki atmosferyczne. W gałęziach 
drzew wokół hotelu umieszczono mnóstwo 
małych głośniczków, z których wydobywały 
się ptasie trele (efekty tego typu są cechą 
całego Las Vegas, bez względu na to czy 
odbywa się właśnie CES, czy też nie). 


Laser Disc 


Płyta wizyjna Laser Disc jest najwierniej- 
szym źródłem obrazu, lecz w Europie jej 
popularność ciągle jest niewielka z powodu 
zbyt małego repertuaru dostępnych tytułów 
W Ameryce i Japonii, gdzie liczba tytułów 
w systemie NTSC jest znacznie większa, to 
medium jest bardziej popularne. W Las Ve- 
gas Laser Disc był promowany przede wszy- 
stkim przez firmy stawiające na bardziej 
wymagającą klientelę, gotową wydać kilka 
tysięcy dolarów na instalację home theater. 
Wyróżniali się Japończycy z firmą Pioneer 
na czele. 

Laser Disc Pioneera to nie tylko kino dom 
we na ekranie telewizyjnym z dźwiękiem 
stereo. Na Zachodzie furorę robi karaoke, 
system przygotowany z myślą o amatorach 
śpiewania do przygotowanego podkładu mu- 
zycznego. Laser Disc oferuje pod tym wzglę- 
dem najwięcej: na ekranie widać obraz tele- 
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dysku w oryginalnym wykonaniu, na dole 
ekranu pojawiają się napisy z tekstem utwo- 
ru, zaś z głośników słychać stereofoniczny 
podkład muzyczny. Tylko śpiewać! W Las 
Vegas wielu wystawców zaangażowało wo- 
kalistów do prezentacji systemów karaoke. 
Efekty są istotnie zadziwiające — znane prze- 
boje Franka Sinatry i Elvisa Presleya we 
własnym wykonaniu stają się równie intere- 
sujące jak w oryginale. Karaoke jest bardzo 
popularną rozrywką w pubach na całym 
świecie, również w Polsce słychać o pierw- 
szych instalacjach tego typu. Laser Karaoke 
firmy Pioneer składa się z odtwarzacza wizyj- 
nych płyt laserowych oraz wzmacniacza au- 
dio. Model GLD-V710 (rys. 9.) zawiera proce- 
sor DSP dostosowujący brzmienie dźwięku 
do zaprogramowanej scenerii (klub nocni 
sala koncertowa, stadion). 

Rewelacją na skalę światową jest nowy sys- 
tem do nagrywania przez użytkownika płyt 
wizyjnych o nazwie Laser Recorder (patrz str. 
1.). Płyty wizyjne, które do tej pory były 
nagrywane jedynie w warunkach studyjnych, 
mogą być odtąd nagrywane samodzielnie. 
Źródłem sygnału może być telewizja, mag- 
netowid lub płyta laserowa. Niestety, zestaw 
kosztuje około 40 tys. USD, co dla amatora 
jest ceną zbyt wysoką. Z nowego urządzenia 
mogą jednak korzystać małe studia nagrywa- 
jące płyty w niewielkich nakładach. 


Kamery video 


W Las Vegas największe zainteresowanie 
budziły firmy Canon Sharp. Canon pokazał 
nową rodzinę ultra-lekkich kamer systemu 
Video-8 typu UCS1 | UC20. Prezentacja od- 
bywała się w scenerii westernowego mias- 
teczka „dzikiego Zachodu”. Zwiedzający 
mogli filmować rodeo, kankana tańczonego 
przez piękne tancerki lub scenki rodzajowe 
z życia kowbojów. Najdzielniejsi widzowie 
mogli zasiąść na makiecie konia, Z której 
rzucano lassem do biegnących zwierząt. 
Sfilmowane sceny można było obejrzeć na 
monitorach. Kamery Canon powszechnie 
uchodziły za największy hit rynku. 

Sharp pokazał pierwszą w świecie kamerę. 
z dwoma obiektywami. Model VL-MX7 z nor- 


malnym obiektywem zoom.8 x oraz szeroko- 
kątnym, dodatkowym obiektywem o kącie 
widzenia równym 62* był reklamowany jako. 
rewolucyjne rozwiązanie w technice kamer 
video. Każdy z obiektywów współpracuje 
z przetwornikiem CCD o przekątnej 1/2” 
z 290 tys. elementów obrazu. Można dowo!- 
nie przełączać obraz między obiektywami 
oraz stosować efekty „obraz w obrazie”. 


Telewizja 


Telewizory pokazane na CES '92 nie były dla 
Europejczyków zaskoczeniem. Modele 16:9 
były rzadkością. Z wyjątkiem Philipsa, Pio- 
neera i Thomsona (sprzedawanego w Ame- 
ryce przez RCA) dominowały tradycyjne od- 
biorniki z ekranem o formacie 4:3. 

Philips pokazał ciekawą innowację o nazwie 


Rys. 11. Encyklopedia ortografii i gramatyki języka angielskiego w wydaniu elektronicznym — model 


Language Master 600-8E firmy Franklin 


q 
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anti ghost, która służy do eliminacji odbić 
powstających w układach antenowych. Elek- 
troniczny system Philipsa (prototyp) skutecz- 
nie eliminuje zjawy. Na dwóch sąsiadują- 
cych ze sobą ekranach telewizyjnych poka- 
zywano dla porównania obraz ze zjawami 
oraz bez po włączeniu układu anii ghost. 
Urządzenie Philipsa nie jest produkowane 
seryjnie, ale i tak prototyp w dość topornej 
obudowie wzbudzał spore zainteresowanie. 
Pewnym novum były odbiorniki Super-pla- 
nar firmy Panasonic. Firma ta reklamowała 
swoje kineskopy jako najnowocześniejsze 
konstrukcje FST. Po bliższym przyjrzeniu się 
prezentowanym modelom okazało się jed- 
nak, że są to znane już w Europie odbiorniki 
rodziny Prism (patrz Life Video nr 3/91). 


Elektronika dla wszystkich 


Amerykanie, podobnie jak Azjaci lubią nie- 
konwencjonalne zastosowania elektroniki. 
Wśród setek gadgetów największe zaintere- 
sowanie budziły gry elektroniczne (Ninten- 
do, Sega) oraz rozmaite słowniki i trans- 
latory elektroniczne. 

Jedną z większych firm na tym rynku jest 
British Boston. Firma ta przedstawiła na CES 
rodzinę elektronicznych słowników i trans- 
latorów (rys. 10.). Za kilkadziesiąt dolarów 
można nabyć elektroniczny słownik, który 
nie tylko podpowie wymowę obcych słów 
w kilku językach, ale sprawdzi także popraw- 
ność gramatyczną zdań. 

Potentatem w tej dziedzinie jest firma Frank- 
lin oferująca elektroniczne słowniki o pojem- 
ności 300 tys. słów oparte na znanym wydaw- 
nictwie Merriam-Webster. Language Master 
600SE (rys. 11.) ma zakodowane 500 tys. 
synonimów, pisownię ponad 110 tys. słów 
i podręcznik gramatyczny języka angiels- 
kiego. Cena wynosi około 300 USD. 


Telekomunikacja 


Ta dziedzina elektroniki powszechnego użytku 
jest w Europie niedoceniana. W Ameryce 
emocje związane z nowymi modelami faxów. 
i telefonów komórkowych są znacznie więk- 
sze. W ojczyźnie telefonu trudno jednak o za- 
dziwienie czymś nowym. Taką nowością był 
bez wątpienia wideotelefon AT8T typu 2500. 
Koncepcja widectelefonów jest znana od wielu 
lat Problem polega głównie na tym, w jaki 
sposób przesłać informacje za pomocą zwyk- 
łych łączy telefonicznych. Innowacyjnością no- 
wego wideotelefonu AT8T jest przesyłanie za 
pomocą zwykłych linii telefonicznych nie tylko 
dźwięku, ale także kolorowego obrazu. Pomie- 
szczenie tak dużej liczby informacji w wąskim 
pasmie telefonicznym stało się możliwe dzięki 
specjalnym algorytnom kompresji danych. 
Jeśli osoba przed kamerą wykonuje umiar- 
kowane ruchy, system ten zdaje egzamin 
znakomicie — jeśli ruch jest zbyt intensywny, 
występują smużenia. Telefon ATAT 2500 ma 
kosztować około 1,5 tys. USD i zrewolucjonizo- 
wać rynek telekomunikacji w USA. Rozmawia- 
jąc z ekspertami z AT8T, odniosłem wrażenie, 
że nie jest to tylko wiara w nowe medium. Za 
wprowadzeniem nowego modelu na rynek 
kryją się przemyślane posunięcia marketin- 
gowe. W roku 2000 ponad połowa telefonów 
w USA ma być wyposażona w system zgodny 
z ATAT 2500. 


Ryszard Pełka 
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Wszystkie zestawy satelitarne firmy TechniSat posiadają zekres wizji I fonii, są stereofoniczne I zdalnie sterowane, a składają się z: 
— odbiornika satelitarnego , — Polaryzatora magnetycznego 
— konwertera 1,0--1,1 dB. — anteny parabolicznej lub offsetowej 


W przypadku odbiornika ż pozycjonerem, umożliwiającym zmianę pozycji anteny, klerowanej na różne satelity, do czaszy anteny mocowany jest siłownik. 
Zmiana pozycji anteny odbywa się za pomocą pilota. 


Odbiorniki bez wewnętrznego pozycjonera są przystosowane do współpracy z dodatkowym, zewnętrznym układem pozycjoner-sitownik. 

Proponujemy następujące konfiguracje: 

1. Odbiornik ST2000s — 50 kanałów + konwerter, polaryzator magnetyczny 4. Odbiornik ST4000s MAC — 96 kanałów + konwerter, polaryzator mag- 
oraz antena ofisetowa 0,8 m lub paraboliczna 0,8 m do 1,2 m. netyczny oraz antena ofisetowa 0,8 m lub paraboliczna 0,8 m do 1,2 m. 


2. Odbiornik ST4000 s — 89 kanałów + konwerter. polaryzator magnetyczny 5. Odbiornik ST4000s — 99 kanałów, pozycjoner AP 10008, siłownik 12" lub 
oraz antena offsetowa 0,8 m lub paraboliczna 0,8 m do 1,2 m. 18" antena paraboliczna 1,2 m do 1,8 m. 


Odbiornik ST4000 s MAC — 99 kanałów, wbudowany dekoder D2-MAC oraz Prowadzimy również sprzedaż poszczególnych elementów zestawów TV-Sat 
antena płaska 38 x 38 cm, zintegrowana z konwerterem i polaryzatorem. _ wg katalogu flrmy TechniSat. 


Cały sprzęt objęty jest roczną gwarancją (możliwość przedłużenia okresu gwarancji). Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje autoryzowany 
serwis. 


wyłączny przedstawiciel firmy TechniSat GmbH w Polsce 
IEŃPIRU) Gliwice, ul. Lotników 54 Warszawa 


Tel. 32-19-33, 32-19-47 ul. Czerniakowska 161 
GLIWICE Tix 038279, fax 32-06-80 Tel. 40-16-84 


Wymagania, jakie architekci wnętrz 
postawili przed producentami 
sprzętu spowodowały konieczność 
opracowania nowych konstrukcji 
urządzeń głośnikowych przezna- 
czonych do montażu w ścianach 
i sufitach. 


Idea ścisłej współpracy architektów wnętrz 
i projektantów systemów audiowizualnych 
jest oczywista dla każdego inwestora zleca- 
jącego zaprojektowanie i wykonanie obiektu 
użyteczności publicznej, np. centrum kon- 
gresowego czy hotelu. Od końca lat osiem- 
dziesiątych idea ta jest również lansowana 
w USA w odniesieniu do domów mieszkal- 
nych, które oddawane są mieszkańcom z peł- 
nym wyposażeniem odpowiadającym stan- 
dardem możliwościom przyszłego właści- 
ciela. 


Poczucie estetyki, moda i coraz większa 
popularność technik audiowizualnych stwo- 
rzyły konieczność zharmonizowania urzą- 
dzeń z elementami wystroju wnętrz. Wpły- 
wom kreatorów wnętrz należy przypisać 
zwyczaj chowania urządzeń i dopasowywa- 
nia elementów widocznych do stylu i kolorys- 
tyki pomieszczenia. 


Urządzenia głośnikowe mające najczęściej 
formy prostopadłościanów są szczególnie 
kłopotliwym elementem zestawu audio. 
Zwykle nie pasują do stylu pomieszczenia, 
a plączące się kable dodatkowo stwarzają 
wrażenie bałaganu. 


Wiele firm produkujących urządzenia głoś- 
nikowe ma w swojej ofercie urządzenia do 
montażu w ścianach (in wall speakers). Do- 
stępne są zarówno urządzenia o niewielkich 
gabarytach do transmisji sygnału mowy 
i podkładu muzycznego, jak również wielo- 
drożne, większe, do zastosowania w sys- 
temach high-end. 


Na rys. 1. przedstawiono model nr 45 firmy 
SONANCE. Widzimy jak doskonale może on 
być wkomponowany w pomieszczenie. Jest 
to urządzenie klasy top hi-fi o efektywności 
90 dB i charakterystyce częstotliwości 
35--22000 Hz mieszczącej się w przedziale 
0-2 dB. 
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Rys. 3. Urządzenie głośnikowe SH 2020 firmy 


Fostex (przekrój) 


e Głębokość 


e Grubość 
ściany 
9,5-38 mm 


e Łatwa 
w montażu 
przysłona 
głośnika 


e Bardzo 
cienka 
maskownica 
tylko 8 mm 


Rys. 2. „In wall” hi-fl Fostex (schemat połączeń) 


75 mm lub 87 mm 


Rys. 1. Urządzenie głośnikowe SONANCE 45 


Firma Fostex oferuje zestaw złożony z dwu- 
drożnego urządzenia SH 2020, średnio- wy- 
sokotonowego, mogącego służyć jako samo- 
dzielne źródło (60 Hz--20 kHz) lub w ze- 
stawach hi-fi z głośnikiem superniskotono- 
wym SH 2510 (32-250 Hz) — rys. 2. 
Urządzenia średnio- wysokotonowe powinny 
być wmontowane w miejscach odpowied- 
nich do wytworzenia szerokiego pola od- 
słuchu stereofonicznego, a subwoofer w do- 
wolnym miejscu, ze względu na bezkierun- 
kowość promieniowanego dźwięku w tym 
zakresie częstotliwości. 

Głośniki mają niewielką wysokość, tak więc 
wymagane głębokości wnęk w ścianach wy- 
noszą 87 mm lub 75 mm. Na rys. 3. pokazano 
urządzenia w ścianie, a na rys. 4. sposób 
montażu. 


Rys. 4. Sposób 
montażu 
głośnika 

w ścianie 
(Fostex SH 2020) 
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Głośniki, słuchawki 


Urządzenia głośnikowe do montażu w ścia- 
nach lub sufitach są najczęściej wyposażone 
w transformatory 70 V lub 100 V, gdyż są 
zwykle sterowane z „centrum” audio-video 
znajdującego się w odległym pomieszcze- 
niu. W wygodnym miejscu są natomiast 
zamontowane manipulatory umożliwiające 
zdalną regulację głośności czy wybór żródła 
(rys. 5.) 


Głośniki do wbudowania w ścianę są szcze- 
gólnie polecane do tworzenia domowego 
kina (home cinema) z towarzyszącym dźwię- 
kiem dookólnym. 


Przedstawione tu propozycje wydają się 
w naszych warunkach raczej nierealne, ale 
miejmy nadzieję, że w dającej się przewi- 
dzieć przyszłości i u nas regułą stanie się 
współdziałanie architekta wnętrz z projek- 
tantem systemów audio-video, co zaowocuje 
profesjonalnymi rozwiązaniami systemów 
domowych. 


Jan Cezary Targoński 
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Słuch jest najbardziej wrażliwym zmysłem 
człowieka: jego czułość sięga niemal grani- 
cy biologicznej możliwości. Gdyby ta wraż- 
liwość była tylko trochę większa, słyszeliby- 
śmy szum molekuł powietrza poruszających 
się bezładnym ruchem Browna. Obszar sły- 
szalności jest ograniczony. Jego dolną gra- 
nicę nazywamy progiem słyszalności. Od- 
powiada ona najniższemu ciśnieniu fali 
dźwiękowej, na które reaguje słuch. W miarę 
wzrostu tego ciśnienia wzrasta głośność 
dźwięku. Po przekroczeniu granicy zwanej 
progiem bolesności staje się ono dokucz- 
liwe, a przy bardzo dużej głośności może 
nastąpić uszkodzenie słuchu. 

Obszar słyszalności jest również ograniczo- 
ny do pewnego zakresu częstotliwości 
dźwięków. Ciśnienia fali powietrza o częstot- 
liwościach spoza tego zakresu nie docierają 
do świadomości człowieka. 

Wewnątrz obszaru słyszalności znajduje się 
obszar dźwięków przyjemnych dla ucha, 
których określone kombinacje tworzą muzy- 
kę. W obszarze muzycznym występuje zjawi- 
sko maskowania dźwięków przez inne, które 
odznaczają się zbliżoną częstotliwością i jed- 
nocześnie większą mocą. 

Ucho nie jest jednakowo wrażliwe na wszyst- 
kie dźwięki, nawet jeśli występują one poje- 
dynczo. Gdy częstotliwość dżwięku maleje, 
jego próg słyszalności staje się wyższy. 
Tony niskie muszą mieć większą moc, aby 
mogły być postrzegane w tym samym stop- 
niu, jak tony od nich wyższe. W obszarze 
tonów wysokich występuje podobne zjawis- 
ko — lecz w odwrotnym kierunku: zwłaszcza 


po przekroczeniu pewnej granicy częstot- 
liwości słyszalność raptownie maleje. 
Najwyższą czułość wykazuje ucho na dźwię- 
ki od 1000 Hz do 3000 Hz, tj. powyżej pod- 
stawowych częstotliwości sopranu. 

W tym obszarze nie tylko mamy do czynienia 
z najniższym progiem słyszalności, lecz wy- 
stępuje również największa zdolność ucha 
do precyzyjnej rozróżnialności (rozdzielczo- 
ści) między bliskimi tonami oraz między 
tonami różniącymi się niewielką mocą. 

W całym obszarze słyszalności ucho ludzkie 
może wyodrębnić 1000 tonów o różnej wyso- 
kości oraz 300 stopni głośności. 


Audio Magazine 
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JAK SKONTAKTOWAĆ SIĘ Z OSOBĄ 
ZNAJDUJĄCĄ SIĘ W NIEZNANYM 
MIEJSCU W POLSCE W CIĄGU 30 SEKUND? 


W OGÓLNOPOLSKIEJ SIECI PRZYWOŁAWCZEJ 


POLPAGER 


KAŻDY TELEFON W POLSCE I NA ŚWIECIE 

MOŻE BYĆ UŻYTY DO ODSZUKANIA I PRZEKAZANIA 
WIADOMOŚCI OSOBIE ZNAJDUJĄCEJ SIĘ 
GDZIEKOLWIEK W POLSCE. MUSI ONA POSIADAĆ 
OSOBISTY ODBIORNIK PRZYWOŁAWCZY (PAGER) 
Z INDYWIDUALNYM NUMEREM 
PRZYWOŁAWCZYM, KTÓRY 
ODBIERA CYFROWE 
WIADOMOŚCI, MOGĄCE 
BYĆ NP. NUMEREM - 
TELEFONU, POD KTÓRY / I h. 
NALEŻY ZADZWONIĆ ć 


LUB ZAKODOWANĄ 
WIADOMOŚCIĄ. 


OGÓLNOPOLSKA SIEĆ PRZYWOŁAWCZA 


POLPAGER 


JEDYNY ISTNIEJĄCY W KRAJU SYSTEM ŁĄCZNOŚCI 
BEZPRZEWODOWEJ O ZASIĘGU OGÓLNOPOLSKIM 


POLPAGER Co., Ltd. 
Biuro Handlowe ZB Firmowy 
owy Świat 6i 
06- 357 WARSZAWA 
Tel. Tel 
0-22 26511 o: -22 264928 
0-22 261 389 tel.fax 
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4 Centrum Radia i Telekomunikacji 
817426 YATA PL w Warszawie 


Video 


Kolorowy obraz 
przez telefon 


PIXIMILE © 
firmy Rank Cintel 


Przesyłanie liniami telefonicznymi 
czarno-białych fotografii lub teks- 
tów jest stosowane powszechnie. 
Przekazywanie tą drogą obrazów 
kolorowych wysokiej jakości wyma- 
ga cyfryzacji obrazu. 


Linie telefoniczne są kanałami przesyłowy- 
mi wąskopasmowymi, toteż nie jest możliwe 
przesyłanie przez te linie programu telewi- 
zyjnego, czyli sygnałów telewizyjnych ob- 
razów ruchomych. Natomiast można przesy- 
łać pojedyncze obazy stojące, w tym również 
obrazy kolorowe wysokiej jakości. Sygnał 
wizyjny obrazu przesyła się po prostu wol- 
niej niż czarno-białych fotografii czy tekstu, 
gdyż wymaga to przekazania o wiele obszer- 
niejszej informacji (duża liczba szczegółów 
obrazu oraz gradacja kolorów i jaskrawości 
każdego szczegółu). Przesłanie jednego ob- 
razu kolorowego może trwać kilka do kilku- 
nastu minut. 

Przesyłanie przez linie telefoniczne obra- 
zów kolorowych wysokiej jakości realizowa- 
ne jest za pomocą sygnałów cyfrowych. 
Cyfrowy obraz telewizyjny w standardzie 625 
linii/50 pól zawiera 720 punktów x 576 linii 
= 414720 pikseli. Jeśli do przekazywania 
kolorów stosuje się system 8-bitowych syg- 
nałów RGB, to jednemu kolorowi będzie 
odpowiadać 3 x 8 x 414 720 =9953 280 bitów. 
Szybkie cyfrowe modemy telefoniczne mają 
maksymalną przepływność 19,2kB/s. Zależy 
ona jednak od stopnia zajętości linii telefoni- 
cznej. W najkorzystniejszym wypadku prze- 


Rys. 1. Przykład typowego wykorzystania Piximile 
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kazanie 9953280 bitów będzie trwać prawie 
9 minut. 

Firma Rank Cintel opracowała urządzenie 
transmisyjne pod nazwą PIXIMILE umożli- 
wiające stosunkowo szybkie przesyłanie ko- 
lorowych obrazów nieruchomych przez stan- 
dardowe linie telefoniczne. Było ono począt- 
kowo projektowane do przekazywania ob- 
razów między ośrodkami telewizyjnymi pro- 
dukującymi programy, jednak może być wy- 
korzystywane i do innych celów, np. do 
przekazywania ogłoszeń | reklam czy do 
współpracy z urządzeniami grafiki kompute- 
rowej. 

Za pomocą Piximile przesyłano obrazy kolo- 
rowe o pełnej jakości profesjonalnej w cza- 
sie krótszym niż 3 minuty. Piximile umoż- 
liwia przesyłanie zarówno obrazów plansz, 
np. z elektronicznego magazynu obrazów 


(Electronics Still Store), jak i pojedynczych 
obrazów „wyciętych” z sygnału telewizyj- 
nego, np. z telekina. 

Schemat systemu wykorzystującego Piximi- 
le pokazano na rys. 1. Sygnał obrazu z teleki- 
na, kamery lub elektronicznego magazynu 
zostaje przetworzony w 8-bitowe sygnały 
RGB, a następnie wpisany do pamięci cyf- 


rowej. Z pamięci tej sygnał jest odczytywany 
z prędkością odpowiednią do transmisji tele- 
fonicznej. Strumień danych wpisywanych do 
pamięci cyfrowej jest komprymowany przy 
wykorzystaniu algorytmu adaptacyjnej Dys- 
kretnej Transformacji Kosinusoidalnej DCT. 
Możliwe jest zredukowanie strumienia da- 
nych w stosunku aż 40:1. W tym samym 
stosunku wzrasta prędkość przesyłania ob- 
razu. Z kompresją sygnału obniża się jednak 
jakość odtwarzanego obrazu. Do otrzymania 
obrazu najwyższej jakości należy stosować 
redukcję nie więcej niż szcześciokrotną lub 
— w zależności od jakości przesyłanego 
zdjęcia — nawet tylko dwu-, trzykrotną. 

Każde z urządzeń Piximile zawiera układ 
nadawczy i odbiorczy (modemy) oraz pa- 
mięć na dysku twardym o pojemności 40 MB, 


co umożliwia zapamiętanie od 35 obrazów- 
bez kompresji do 500 obrazów skomprymo- 
wanych. Urządzenie jest obsługiwane przez 
komputer. Za pomocą „myszy” wybiera się 
z wyświetlanego na ekranie „menu” stopień 
kompresji obrazu, rodzaj transmisji, rodzaj 
obrazu z pamięci itp. Za pomocą klawiatury 
uzyskuje się połączenie z numerem telefonu, 
pod który ma być przesłany obraz oraz wpisu- 
je się tytuł obrazu. Tytuł lub inne oznaczenie 
graficzne ułatwiają pracę odbiorcy. 
Pojedynczy obraz lub seria obrazów mogą 
być przekazywane do jednego lub jedno- 
cześnie do kilku adresatów. Linia przesyło- 
wa, raz zestawiona, jest dalej obsługiwana 
automatycznie. 

Obrazy odbierane przez użytkownika mogą 
być zapamiętane w postaci skomprymowa- 
nej lub też poddawane dekompresji i wy- 
świetlane na ekranie. Wolne miejsce na 
dysku do zapisu nowego obrazu jest wy- 
szukiwane automatycznie, a najstarsze zapi- 
sy są wymazywane, jeśli nie są indywidual- 
nie chronione. 


Wanda Siwicka 
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quadral przedstawia się sąsiadom 


quadral-sat 


METAN 


quadral-alicraft quadral-data quadral-alicom 


quaciral +" 


Innowacyjne produkty o wyrafinowanej technice 


Niemal od dwóch dziesięcioleci Grupa -all należy " 
do tych, którzy odnieśli znaczny sukces na skalę 
światową w zakresie wyrobów elektronicznych. Dzięki ! 
jasnej koncepcji działania wypracowaliśmy sobie moc- i 
ną pozycję na rynku i zdobyliśmy doskonałą reputację | 
jako kompetentny i solidny partner w interesach. U 

Istotną częścią naszej działalności jestwieloletnia —, 
współpraca z partnerami i krajami Europy Środko- | 
wo-Wschodniej. Kontakty te chcieliśmy w 1992 r. jesz- | 
cze bardziej wzmonić i rozbudować. I 
Poszukujemy zaangażowanych dealerów, którzy | 

l 
l 
| 
l 
| 
U 
l 
| 
I 
| 
I 
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y_ wyspecjalizowane, klienci z przemysłu 


chcą osiągnąć sukces w swoim rejonie rozprowadza- 
jąc nasze produkty z następujących dziedzin: 
quadral — tv/video (telewizory, magnetowidy), quadral 
— hififaudio (głośniki i zestawy hifi), quadral — sat 
(zestawy satelitarne), quadral-allcraft (urządzenia na- 
głaśniające), quadral-data (komputery osobiste), quad- 
ral-allcom (telefaxy i telefony) 

Z radością powitamy pierwsze kontakty. Napiszcie do 
nas. 


Chciałbym zostać partnerem quadral'a 


Importerzy, hurto! 


Dolby S$ 
contra 
DAT - 


czyli badania 
odsłuchowe 
po amerykańsku 


Prawdą jest, że kupując 10 zakła- 
dów Toto-Lotka mamy 10 razy więk- 
sze prawdopodobieństwo wygra- 
nej, ale prawdą jest również, że 
w obydwu przypadkach prawdopo- 
dobieństwo to wyraża się liczbą tak 
bliską zera, że ciągle jest ono nie- 
zmiernie małe. Podobnie prawdą 
jest, że wzmacniacz, który odtwa- 
rza ze zniekształceniami 0,005%. 
i z nierównomiernością 0,05 dB jest 
lepszy niż taki, który ma te paramet- 
ry na poziomie np. 0,009% i 0,1 dB. 
Nasuwa się jednak pytanie, czy słu- 
chacz będzie w stanie zauważyć 
różnice między tymi wzmacniacza- 
mi (dla uproszczenia w przykładzie 
tym wymienione zostały tylko dwa 
parametry...). 


Podobne wątpliwości mają rzesze audiofi- 
lów od momentu, gdy na rynek weszła taśma 
cyfrowa DAT i system Dolby 8. Czy różnice 
jakości odtwarzania oferowane przez oby- 
dwa systemy są słyszalne? Aby przyjrzeć się. 
temu zagadnieniu (a może pewną rolę od- 
grywają też zachęty w tym kierunku ze strony 
Dolby, gdyż to on jest w kontrataku), czaso- 
pisma fachowe publikują wyniki rozmaicie 
dokonywanych porównań obu systemów. 
Badania przeprowadzone przez amerykań- 
ski miesięcznik Stereo Review*) wyróżniają 
się wśród innych wysokim poziomem profes- 
jonalnym i dążeniem do obiektywizmu, i dla- 
tego właśnie one zostaną poniżej zrelac- 
jonowane. 

Sprzęt reprezentujący obydwa systemy. Ma- 
gnetofon DAT firmy Sony, typ DTC-700i mag- 
netofon kasetowy firmy Pioneer, typ CT-939 
Mark li, wyposażony w prototypową wersję 
Dolby $. Cena pierwszego wynosi 900 $, 
drugiego — 950 $ (bez systemu Dolby $, ale 
z Dolby B i 0). 

Źródło sygnału. Fragmenty muzyczne do 
badań pochodziły z kompaktdysków, które 
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Rys. 1. „Zawodnicy” reprezentujący dwa testowane systemy: Dolby S$ — Pioneer CT-938 Mark II I DAT 
— Sony DTC-700 (oznaczenia dla rynku amerykańskiego) 


reprodukowane były przy użyciu odtwarza- 
cza Philips CD-80 (cena 800 $) i w postaci 
sygnału analogowego nagrane przez oby- 
dwa magnetofony; celowo nie skorzystano 
z możliwości przeniesienia sygnału z kom- 
paktdysku na magnetofon cyfrowy w postaci 
cyfrowej, gdyż założeniem badań było poró- 
wnanie magnetofonów (ich odtwarzania) 
pracujących w tych samych warunkach 
wyjściowych. 

Taśmy. Wybrano kasety TDK dla obydwu 
magnetofonów; dla decku analogawego 
— MA-XG 90, Typ IV (metaliczna, stopowa), 
a dla magnetofonu cyfrowego DA-R90 (cie- 
kawe, że z tych dwóch kaseta analogowa 
była droższa — 18 $, a cyfrowa — 12 $). Do 
wstępnych testów obydwu urządzeń użyto 
taśmy Sony TY-7551 do cyfrowego i kasety 
IEC — standard do analogowego. 

Sprzęt towarzyszący. Przedwzmacniacz Co- 
nrad-Johnson Motif MC9, wzmacniacz 
MS-100 tej samej firmy (100 W/kanał/8 Q), 
głośniki KEF model 107. Pokój odsłuchowy 
(pozwalając sobie zaliczyć go do „,sprzętu 
towarzyszącego”): szumy własne 25 dB, 
część środkowa, przeznaczona do słuchania 
— o sprawdzonej, bardzo płaskiej charak- 
terystyce częstotliwościowej; połączenia do 
głośników zapewniające nie odwróconą po- 
laryzację na zaciskach wejściowych głoś- 
ników, poziom sygnałów na zaciskach głoś- 
ników wyrównany w granicach 0,1 dB. 


Słuchacze. Pięć osób — czterech mężczyzn 
i jedna kobieta, średni wiek 82 lata, znani 
organizatorom jako melomani, wyróżniający. 
się cierpliwością i wytrzymałością na zmę- 
czenie powodowane odsłuchami; nie przep- 
rowadzono badań słuchu członków panelu 
słuchaczy. 


Program muzyczny. Sygnał sinusoidalny 
1000 Hz i trzy następujące fragmenty: 


1) Toccata prima Frescobaldiego na klawi- 
kord w wykonaniu Colin Tilney (Dorian 
DOR-90124) wybrana z myślą o tym, aby 
perkusyjne dźwięki klawikordu obnażyły 
ewentualne niedostatki stanów przejścio- 
wych i pompowania szumów. 
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„Bird on a Wire" z albumu Jennifer War- 
nes zatytułowanego „Famous Blue Rain- 
coat” (Cypress YD 0100). Utwór ten był 
znany i wykorzystywany do demonstracji 
w salonach stereo na całym świecie. 
Zarówno jego strona instrumentalna, jak 
i wokalna stawiają nadzwyczaj wysokie 
wymagania sprzętowi odtwarzającemu. 


3) 


Finał trzeciej Symfonii Saint-Seansa 
w wykonaniu Orchestra National de 
I'ORTF (Angel CDMB-62643-2). Fragment 
ten wybrany został ze względu na bardzo 
bogatą treść muzyczną, trudną do od- 
tworzenia, zwłaszcza jeśli chodzi o in- 
strumenty strunowe. 


Wyniki badań rozróżnialności słuchowej systemu Dolby S I DAT 


BARAN sezokialiy (erescobsidi) (U aj (Sak Saanij 
współcz. ident. I 93% 78% 67% 55% 
Współcz. rozróżn. R 0,86 0.56 0,34 0,10 
Poziom utności U 100% 100% 0,6% 81,6% 

(0) (0) (1/1000) (1/5,4) 


Metodyka. Zadaniem słuchających nie było 
określanie, który magnetofon brzmi lepiej 
(oczywiście, byłoby to według ich subiektyw- 
nej oceny), lecz wykazanie, w jakim stopniu 
są oni w stanie rozróżnić obydwa systemy. 
Słuchający otrzymywał sterownik (kompara- 
tor), w którym miał do dyspozycji trzy kanały: 
A, B i X. Kanały A i B stanowiły zawsze 
obydwa badane magnetofony (chociaż róż- 
nie podłączane w różnych próbach), a kana- 
tem X był albo kanał A, albo B. Zadaniem 
słuchającego było określenie, który z kana- 
łów, A czy B, podłączony jest w danym teście 
do kanału X. 

Słuchający udawali się do pokoju odsłucho- 
wego pojedynczo, mieli nieograniczony czas 
słuchania, mieli prawo wsłuchiwać się w ka- 
nały A, B i X dowolną liczbę razy w czasie 
każdej próby i każda ze słuchających osób 
odbyła 20 identycznych prób (ocen), składa- 
jących się z czterech testów (sygnał sinusoi- 
dalny i trzy fragmeńty muzyczne. —, 
Wyniki. Uzyskane 'wyniki ilustruje tablica. 
Pierwsza kolumna określa rodzaj paramet- 
ru, następne cztery kolumny — wartość licz- 
bową danego parametru dla każdego z czte- 
rech testów. Pierwszy parametr to współ- 
czynnik identyfikacji I, ujmujący procentowo 
liczbę testów, w których słuchający określili 
prawidłowo kanał X (przypadkowo — liczba 
procentów jest taka sama jak liczba pomyśl- 
nie odbytych testów, gdyż przy pięciu oso- 
bach i dwudziestu odsłuchach liczba testów 
każdego fragmentu muzycznego wynosiła 
akurat 100). Warto tu dodać, że w wielu 
dziedzinach, np. w psychologii | = 0,75 
przyjmuje się za „próg różnicy” (I > 0,75 


"oznacza, że jest różnica, a | < 0,5-że nie ma 
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różnicy pomiędzy porównywanymi obiek- 
tami). ; 

Drugi parametr to współczynnik rozróżnial- 
ności R. Współczynnik ten obliczony jest 


według wzoru R = 21-1. Jak wynika ze wzo- 
ru, gdy I = 0,5, R=0 i gdy | < 0,5, to R staje 
się liczbą ujemną, ale wtedy przyjmuje się, 
że jest nadal równy zeru. Tak zdefiniowany 
współczynnik R mówi,że kanały A i B nie są 
rozróżnialne gdy I — 0,5 lub mniej — wszyst- 
ko jedno, czy wartość | = 0,5 pochodzi ze 
świadomego wyboru, czy też z zupełnie 
przypadkowego zgadywania (wtedy, -przy 
dostatecznie dużej liczbie prób, wynosiłaby 
ona też 0,5). 

Ostatnim parametrem jest poziom ufności U, 
któremu towarzyszy (w nawiasie) odpowia- 
dająca mu liczba mówiąca, jaka jest szansa 
(jeden przypadek na „„ileś"'), że tego rodzaju 
wynik mógłby być uzyskany drogą czystego 
zgadywania. Zwykle uważa się, że jeśli po- 
ziom ufności stanowi 95% lub mniej (1 przy- 
padek na 20 ... lub gorzej), uzyskane wyniki 
należy traktować jako dyskusyjne. 
Dyskusja i interpretacja wyników. Jak wska- 
zuje druga kolumna tablicy, sygnał sinusoi- 
dalny odtwarzany jest w niewątpliwie różny 
sposób przez obydwa systemy i słuchający 
nie mieli trudności z rozróżnieniem, a nawet 
i zidentyfikowaniem ich (słyszeli szum towa- 
rzyszący tonowi odtwarzanemu w systemie 
Dolby 8). Fragment muzyczny na klawikord 
(kolumna trzecia) uzyskał współczynnik iden- 
tyfikacji | nieco większy niż próg różnicy 
(78%, w porównaniu z 75%), warto jednak 
nadmienić, że w tej wynikowej liczbie 78% 
znajdują się dwa wyniki poniżej 75%, uzys- 
kane przez dwie z pośród pięciu słucha- 
jących osób. Wynik ten daje mały współczyn- 
nik rozróżnialności (0,56), z tym że poziom 
zaufania jest tu wysoki — 100%. Odsłuchy 
fragmentu wokalnego (czwarta kolumna) da- 
ły wartość współczynnika identyfikacji poni- 
żej progu różnicy, chociaż jednocześnie war- 
tość |= 67% mówi, że odsłuchujący wy- 
chwytywali pewne różnice między obydwo- 


ma systemami. Wniosek tego rodzaju (,,coś” 
tam było innego...) potwierdza wysoki po- 
ziom ufń?”ci. Jak widać z kolumny piątej, 
różnice zę dzy systemami rozmywają się, 
gdy odtwarzana jest orkiestra. Współczynnik 
identyfikacji 55% bliski jest wnioskowi, który 
mógiby_by*-uzyskany z czystego zgadywa- 
nia (50%,  półczynnik rozróżnialności wy- 
pada prawi » równy zeru (0,10), a poziom 
ufności jest tu poniżej „progu zaufania” 
wynoszącego 0,95. Oznacza to, że słucha- 
jący jako grupa nie byli w stanie rozróżnić 
dwu systemów (najlepszy wynik indywidual-" 
ny w tym teście był | = 65%, a więc poniżej. 
progu różnicy). 

Łączny wynik dla wszystkich czterech testów. 
(programów) wyniósł | = 73%. Jednak wzią- 
wszy pod uwagę, że nigdy nie słucha się 
tonu sinusoidalnego i odrzucając ten test 
- uzyskano wynik | =67%. Rezultat ten, 
chociaż zdecydowanie leżący poniżej progu 
różnicy, ma jednak na tyle wysoki poziom 
ufności, że nie może być uważany za przypa- 
dkowy. Nasuwa się interpretacja: małe róż- 
nice między systemami były słyszalne przy 
pewnych rodzajach muzyki. 

Wnioski. Różnice między obydwoma sys- 
temami zarejestrowane zostały w nadzwy- 
czaj starannie dobranych i możliwie zop- 
tymalizowanych warunkach odsłuchowych. 
Bez tych zabiegów różnice te byłyby jeszcze 
mniejsze lub nie byłyby wykrywalne. Ozna- 
czałoby to, że w zwykłych warunkach Dolby. 
S i kaseta analogowa mogą być źródłem 
dżwięku tej samej jakości co taśma cyfrowa 
(DAT). 


Jerzy Bulik, 
Kanada, październik 1991 


*) marzec 1991 k 


Źródło: Courtesy of Stereo Review, USA | 
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Jeśli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie 
na naszych łamach. Informacja pod telefonem redakcyjnym. 


lewizyjne stosowane na świecie itp.itd. 


U 


Jak zapewnić idealny odbiór 
radiowy i telewizyjny 


Atrakcyjny poradnik dla wszystkich słuchających radia i 
oglądających telewizję. Zawiera między innymi wiele pra- 
ktycznych porad oraz wykaz stacji telewizyjnych pracują- 
cych w Polsce i na terenach przygranicznych, projekty anten 
dla każdego kanału telewizyjnego (również dla zakresów 
radiowych CCIR, OIRT, CB, krótkofalarskich), systemy te- 


Sprzedaż wysyłkową (za zaliczeniem pocztowym, płatne do- 
piero przy odbiorze), prowadzi Wydawnictwo PW 
KARAT Co. Ltd, 33-100 TARNÓW ul. Krakowska 2 


Cena 20.000.-zł. 


SAT-Audio-Video 4/1992 


LOEWE. 


od 1923 roku 


cyfrowa obróbka obrazu 
format 16:9 

Top Teletekst (30 stron) 
tuner satelitarny 

dekoder D2-MAC 

dekoder NICAM 
technologia S PAL 
PIP/POP 

to wszystko znajdziesz w na- 
szych telewizorach 
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dystrybutor: 


„Trade-Prod” 0.0., ul. Nowogrodzka 49, 
(0-695 Warszawa, tel. 25-82-44, 628-70-71 
w. 24, 76 
fax 258244 


ZDALNE STEROWANIE Z PILOTEM 
TELEGAZETA 


90 programów, wyświetlanie funkcji na ekranie, automatyczne 
szukanie stanby, timer, automatyczne wyłączanie, pamięć czte- 
rech stron telegazety, polski i angielski tekst, współpraca 
z wejściem AUDIO/VIDEO 
DO NEPTUNA, HELIOSA, ELEKTRONA i innych RADZIECKICH 
ORAZ WIELU KRAJOWYCH | ZAGRANICZNYCH OTVG 


TO WSZYSTKO ZA SUPER NISKĄ CENĘ !!! 


PONADTO + dekodery PAL 
* transkodery SECAM/PAL 
+ konwertery UKF 
+ wejścia/wyjścia monitorowe (A/V) 
* gongi wielomelodyjkowe 
« konwertery fonii 5.5/6.5 MHz 


Najniższe ceny w kraju 


proelco 


83-000 Pruszcz Gdański, ul, Nad Radunią 46 
tel./fax 82-27-91 tlx 0512448 


DO NAS ZAWSZE BLISKO 
GDAŃSK, GDYNIA, SŁUPSK, SZCZECIN, REDA, BYDGOSZCZ, 
GRUDZIĄDZ, GORZÓW WLKP., KWIDZYN, GNIEZNO, ZŁOTÓW. 
CERKWICA, WARSZAWA, POZNAŃ, ZIELONA G., RUDA ŚL., 
KIELCE, CZĘSTOCHOWA SOSNOWIEC, RYBNIK, TARNÓW, 
WODZISŁAW ŚL., KRAKÓW, STRZEGOM k. Wałbrzycha, 
WROCŁAW, LĘBORK, WEDLINO 
NAPISZ, ZADZWOŃ!!! 

A otrzymasz wszelkie informacje i adresy punktów sprzedaży 
ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY ZAKŁADY USŁUGOWE I HANDLOWE 
SPRZEDAŻ HURTOWA, DETALICZNA I WYSYŁKOWA, 
KORZYSTNE WARUNKI PŁATNOŚCI 


ją, 


TAT Ji 


IB 


HI-FI SOUND STUDIO 


Sp. z 0.0. 
Ryszard Jasik 


05-126 Nieporęt k/Warszawy, ul. Chłodna 24 
Tel. (022) 7481 54, Fax 748154 


Oferuje do sprzedaży hurtowej i detalicznej 
DOSKONAŁE KOLUMNY GŁOŚNIKOWE 
ZNANEJ NIEMIECKIEJ FIRMY EJĄT 


w szerokim asortymencie 

od modelu 213-4n-Hi-End poprzez kolumny typu Monitor, 
zestawy z subwooferem do małych kolumn regałowych. Nowe 
modele. 


BEZKONKURENCYJNA RELACJA JAKOŚCI DO CENY!!! 


Szczytowe na świecie wkładki MM firmy. ELA[ 
Wzmacniacze HI-END firmy Linear lcoustic 
Akcesoria: Super kable, podstawy stożkowe, złocone wtyki. 


Najlepsze aktualnie na świecie przetworniki digit-analogowe 
amerykańskiej firmy THETA 


Sprzęt firm: Carwer, Denon, Rotel, Onkyo 


Audio Exklusiv, Martin Logan 3a, 
Dynaudio, Focal, Magneplanar 


Adcom, Audio Inovalions, 


Desing, Kinergetics, Krell, 
Restek, VTL 


Słuchawki: Jacklin Float, Sennheiser, Beyerdynamic. 
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Drobiazgi, które doskonalą dźwięk 


Błądząca podczerwień 


Poprawę jakości odtwarzania płyty CD można osiągnąć przez 
eliminację rozproszonego wewnątrz płyty promieniowania podczer- 
wonego. Taka jest przynajmniej opinia producenta materiałów 
służących do absorbcji promieni podczerwonych firmy Hunt E.D.A. 
Firma jest od dawna znana z prac nad renowacją starych winilowych 
płyt mikrorowkowych, które po zabiegu trudno odróżnić od płyt 
nowych. Obecnie firma Hunt wprowadziła na rynek kilka produktów 
do poprawy jakości odtwarzania zapisu cyfrowego. 

Płyta CD nie niszczy się w czasie odczytu. Prawidłowość odczytu 
zarejestrowanego sygnału zależy od precyzji, z jaką odbite od spirali 
zapisu światło lasera (podczerwień) odwzorowuje długość zagłębień 
odpowiadających sygnałowi binarnemu. Rozpatrując mechanizm 
refrakcji promienia laserowego w czasie pracy gramofonu nie 
bierzemy z reguły pod uwagę możliwości powstania światła roz- 
proszonego w przezroczystej masie płyty CD. Tymczasem takie 
rozproszenie ma miejsce. Pasożytnicze promieniowanie błączące 
wewnątrz płyty ma.wpływ, jakkolwiek zwykle subtelny, na wielkość 
natężenia odbitego promienia laserowego niosącego informację. 
W firmie Hunt przeprowadzono badania nad tym zjawiskiem, które 
doprowadziły do znalezienia środków przeciwdziałających tej nieko- 
rzystnej interferencji promieniowania użytecznego z promieniowa- 
niem pasożytniczym poprzez eliminację tego ostatniego. Do tego 
celu służy kilka produktów (fot.). Jednym z nich jest rodzaj ołówka czy 
pędzelka (CD EDGE PEN), za pomocą którego nakłada się na brzegi 
zewnętrzne płyty opalizującą warstwę plastiku koloru zielonego 
(dopełniającego czerwień), której zadaniem jest absorbcja podczer- 


wieni dochodzącej do brzegów płyty. Podobne zadanie ma zestaw 
zielonych nakładek i podkładek (INFRA RED ABSORBTION KIT) 
wykonanych ze specjalnego materiału absorbującego błądzące 
promienie podczerwieni od strony powierzchni płyty. W skład kitu 
wchodzi również nakładka wykonana zcienkiej folii, ttumiąca delikat- 
ne wibracje płyty CD, przyklejana samoprzylepnie na tytułową 
stronę. 
Trzecim z tych akcesoriów jest krążek DISCU S wykonany z cienkiego 
materiału używanego w lotnictwie. Jest on również nakładany na 
(pod) stronę tytułową płyty CD wówczas, gdy płyta spoczywa 
w szufladzie odtwarzacza. Jego zadaniem jest poprawa stabilności 
obrotów i zmniejszanie wibracji płyty dzięki zastosowaniu materiału 
o odpowiedniej strukturze i ukształtowaniu specjalnego profilu 
krążka. Jego zielona powierzchnia przyczynia się również do absor- 
bcji rozproszonej podczerwieni. 
Producent twierdzi, że zastosowanie tych utensyliów jest bardzo 
skuteczne i uchwytne nie tylko przez wprawne ucho. Ponieważ 
produkty te mają trafić na polski rynek, mamy nadzieję, że będziemy 
mogli poinformować wkrótce czytelników o naszej opinii na pod- 
stawie własnych badań testowych. 

(ia) 
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DŹWIĘK I OBRAZ W ALBERTVILLE. Przez długie miesiące cała 
Francja żyła przygotowaniami do XVI Zimowych Igrzysk Olimpijs- 
kich w Albertville. Oczywiście, bardzo poważnym punktem tych 
przygotowań była strona techniczna, a przede wszystkim transmi- 
sje telewizyjne. Głównym partnerem Organizatorów w tym za- 
kresie został TDF (TóleDiffusion de France). 

TDF — filia Groupe FRANCE TELECOM jest największą europejską firmą 
zajmującą się transmisją programów telewizyjnych i radiowych. Obecnie 
działalność TDF nie skupia się jedynie na emisji 6 programów telewizyjnych 
TF1, Antenne 2, FR3, Canal Plus, La Cinq, M6 (11 500 nadajników i przekaż- 
ników) i emisji programów radiowych — prywatnych | publicznych (1 
nadajników AM | FM). Działalność TDF to również sieć telewizji kablowej 
transmisja danych, sieć radioteleonii itd. TólóDifusion de France prowadzi 
szeroką działalność w swoich placówkach badawczych (CCETT, CERIM 
CERLOR), między innymi nad radiofonią cytrową (DAB), FM Synchrone, 
systemem RDS, czy wreszcie telewizja wysokiej rozdzielczości (HDTV). TDF 
wykorzystuje pierwsze satelity radiodytuzyjne (satellites de difusion directe) 
TDF1 i TDF2. 

CIRTV. Na lokalizację centrum radiowo-telewizyjnego wybrano miejscowość 
MOUTIERS położoną w geograficznym centrum Olimpiady. Centrum telewizyj- 
ne CIRTV (Le Centre International de Radio Television) zorganizowano 
w specjalnie wybudowanym budynku o powierzchni 22000 m*. W wielkim 
skrócie można powiedzieć, że główne zadanie postawione przed CIRTV to 
koordynacja odebranych sygnałów audio i video, ich rejestracja i dystrybucja 
Do odbiorców zaliczyć należy przede wszystkim UER — Union Europóenne 
de Radiodiffusion (32 państwa włącznie z Francją), OIRT — Organisation 
Internationale de RadioTólevision (państwa Europy Wschodniej), CBS (USA). 
CBC i Radio Canada (Kanada), NHK (Japonia). Sygnały audio i video docierały 
z wiosek olimpijskich do CIRTV poprzez sieć arrivóe (56 wejść, 64 wyjścia) 
opuszczały natomiast CIRTV poprzez sieć dópar! (40 wejść, 32 wyjścia). Łącza 
komentatorskie stanowiły 750 połączeń między wioskami | CIRTV, oraz 150 
połączeń wyjściowych poza CIRTV. Do rejestracji produkcji i emisji obrazu 
utworzono: 

— cztery sale rejestracji w standardzie Beta, SP, każda wyposażona w 6 sta- 
nowisk (plus jedno rezerwowe), umożliwiających ciągłą rejestrację w trzech 
egzemplarzach czterech sygnałów; 

— cztery sale montażu (trzy wyposażone po trzy stanowiska plus jedno 
rezerwowe, czwarta — dwa stanowiska); 

— punkt wyposażony w dwa generatory napisów oraz jedną kamerę; 

— główny punkt rejestracji zapewniający kontakt wszystkich pomieszczeń. 
Przewidywano, że do wypełnienia wszystkich zadań będzie potrzeba około 
2000 kaset magnetowidowych. 

Do dyspozycji sieci telewizyjnych oddano: 

— dwa banki-archiwa umożliwiające natychmiastowe skopiowanie konkret- 
nych zawodów (system Beta); 

— dziesięć pomieszczeń ofł-tube pozwalających na bezpośrednie komen 
towanie zawodów; 

— pięć sal montażowych, z których każda wyposażona jest w trzy stanowiska 
dodatkowo cztery wyposażono w kabiny komentatorskie. 

— pięć sal projekcyjnych umożliwiających przegląd kaset przed emisją; 


— jedno pomieszczenie wyposażone w 30 magnetowidów VHS — prze- 
znaczonych do sprawnego kopiowania kaset. 
Każda miejscowość olimpijska została wyposażona w urządzenia rejest- 
rujące, transmiłująci 'azy, stanowiska komentatorskie, sale 
montażu, niezbędne Utworzono s ozwalającą na 
przesylanie 18 pr jej 
y komentatorski nne 2 oraz 
5 programów satelitarnych od 6 do 
ogramów z teleteki najważ- 
- rezultaty za ażone 
w niezbędny sprzęt do prod 'ostało 
dostarczone przez FR ise de Production et de 
Cróarion Audiovisuelle 
'gnały telewi: 
pośrednictwen 
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Val d'Isóre. 
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nałym pretekstem do przeprowadzenia wielu 
jscowości olimpijskich kosztem 15 


now 


mili również 
wprowad: z icznych, 
takich jak FM synchrone, s jak wolą 


Francuzi). FM sy! na praca wie 
samej częstotliwości (bez wzajemnego zakłócania się). 
niu sieci nadajników FM wzdłuż np. autostrad, umożli 


nochodzie cały czas jednej jonieczności pr 
Pomysł ten po raz pierwszy został zrealizowany 
con-Bellegrade ( 07,7 i obecnie na terenie olimpiady powtórzony. 


Zainstalowano 19 nadajników pracujących na jednej i tej samej częsi 
103,9 MHz. 

Kolejną ciekawostką było zastosowanie systemu RDS — wyświetlanie nazv 
programu Radio France Info 92 Olympic News and Services (kod PS) or: 
automatyczne włączanie się odbiornika w momencie nadawania informacji dla 
kierowców (kod TA). 

Jak już wspomniano, cztery miejscowości zosta 
sygnału izyjnego wg normy 4:2:2 (Albertvil d'IsQ; 
i Courchevel), a od sygnału cyfrowego do sygnału wysokiej rozdziel 
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(Andrzej Lech, Paryż) 


SAT-Audio-Video 4/1992 


Radiofonia 
cyfrowa 


DAB » 


Kodowanie źródłowe 
i kodowanie kanałowe 


Wyrafinowany sposób kodowania 
źródłowego (MUSICAM) umożliwia 
kompresję studyjnych sygnałów 
dźwiękowych z 2x768 kb/s do 
2x 128 kb/s przy pełnym zachowa- 
niu jakości tych sygnałów. Dzięki 
podziałowi nadawanego sygnału 
na dużą liczbę wąskopasmowych 
podkanałów i odpowiedniemu ko- 
dowaniu (COFDM) zjawisko wielo- 
drogowości nie tylko nie pogarsza 
warunków odbioru, ale — wręcz 
przeciwnie — sygnały odbite docie- 
rające do odbiornika różnymi dro- 
gami wzmacniają sygnał bezpośre- 
dni. Elementowa stopa błędu zale- 
ży więc tylko od mocy sygnału, jak 
to się dzieje podczas programacji 
w wolnej przestrzeni. 


Kodowanie źródłowe 


Przez kodowanie źródłowe rozumie się obe- 
enie nie tylko przekształcenie sygnału analo- 
gowego na sygnał cyfrowy, ale — przede 
wszystkim — przetwarzanie sygnału cyfrowe- 
go zmierzającego do redukcji jego przepływ- 
ności bez zmniejszenia jakości odtwarzane- 
go dźwięku. Wszystkie sposoby zmniejsze 
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Rys. 1. Próg słyszalności (izofona odpowiadająca 


zerowej głośności) zależy od częstotliwości dźwię- 
ku (a); dźwięki o poziomie przekraczającym próg 
słyszalności są dostrzegane przez ludzkie ucho 
(dźwięk A na rys. b); głośny dźwięk B powoduje 
lokalne podniesienie progu słyszalności, cichszy 
dźwięk A zostaje zamaskowany — przestaje być 
słyszalny (e) 


SAT-Audio-Video 4/1992 
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Rys. 2. Schemat blokowy kodera MUSICAM 


nia przepływności cyfrowego sygnału fonicz- 
nego (patrz SAT-AV nr 9/91 i 10/91) opierają 
się na dopasowaniu sposobu kodowania do 
fizjologicznych cech ludzkiego ucha. Czło- 
wiek słyszy tylko te dźwięki, których natęże- 
nie jest większe od progu słyszalności (rys. 
1.a, b). Słuchacz nie odczuwa pogorszenia 
jakości percepcji sygnału dźwiękowego, mi- 
mo że z jego widma usunięto składowe 
o poziomie niższym od progu słyszalności. 
Nie trzeba więc przesyłać tych składowych 
do odbiornika. 

Jeśli dwa dźwięki o zbliżonych częstotliwoś- 
ciach: głośny i cichy są wytwarzane jedno- 
cześnie, to słuchacz ma trudności ze słysze- 
niem lub nawet nie słyszy dżwięku cichego. 
Zjawisko to, polegające na lokalnym pod- 
niesieniu progu słyszalności (rys. 1.0), nazy- 
wa się maskowaniem. Składowe sygnału 
dźwiękowego podlegające maskowaniu mo- 
gą być usunięte z widm sygnału bez pogor- 
szenia jakości percepcji, one również nie 
muszą być przesyłane do odbiornika. 

W urządzeniach do redukcji przepływności 
cyfrowego sygnału fonicznego na bieżąco 
określa się próg słyszalności z uwzględ- 
nieniem maskowania i eliminuje podprogo- 
we składowe sygnału. Można tego dokonać 
metodą kodowania  transformacyjnego 
(patrz SAT-AV nr 10/91) lub kodowania pod- 
pasmowego (patrz SAT-AV nr 9/91). Oba 
podejścia były przedmiotem studiów i badań 
prowadzonych przez różne zespoły. Dzięki 


pracy tych zespołów powstało kilka konkret- 
nych rozwiązań. Międzynarodowa Organi- 
zacja Normalizacyjna (ISO — International 
Organization for Standardization) i Między- 
narodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC 
— International Electrotechnical Commis- 
sion) powołały grupę roboczą ad hoc 
(MPEG), której zadaniem było wybranie naj- 
lepszego śposobu redukcji przepływności 
sygnału fonicznego. Dwa sposoby okazały 
się prawie jednakówo dobre: ASPEC (Audio 
Spectral Perceptual Entropic Coding) i MUSI- 
CAM (Masking Pattern Universal Subband 
Integrated Coding and Multiplexing). ASPEC 
stosuje zasadę kodowania transformacyjne- 
go, MUSICAM — kodowanie podpasmowe. 
MUSICAM okazał się nieco prostszy w prak- 
tycznej realizacji kodów | z tego powodu 
został wybrany jako sposób kodowania źród- 
łowego w systemie DAB. 


MUSICAM 


Schemat kodera MUSICAM pokazano na 
rysunku 2. Składa się on z bloku filtrującego 
i transkodera. Studyjny cyfrowy sygnał foni- 
czny w standardzie EBU/AES o przepływno- 
ści 2 x 768 kb/s (częstotliwość próbkowania 
48 kHz, kwantyzacja 16-bitowa, pasmo akus- 
tyczne 20 Hz -- 20 kHz) dzieli się za pomocą 
banku wielofazowych filtrów cyfrowych na 32 
subpasma, każde o szerokości 750 Hz (rys. 
3.). Ta rozdzielczość w dziedzinie częstot- 
liwości nie jest wystarczająca do określenia 


Rys. 3. Wejściowy cyfrowy sygnał foniczny ulega podziałowi na 32 subpasma. Psychoacoustic Audio 
Spectrum Simplification and Coding — Widmo akustyczne z uwzględnieniem efektów psychoakustycznych 


i kodowania; Opi 
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ised Sub-band Filtering Network — Zoptymalizowana sieć filtrów podpasmowych; High 
— duża dynamika; Frequency Representatlon of the Source Coding Process — Częstotliwościowa 


reprezentacja kodowania źródłowego; Audio Frequencies — częstotliwość akustyczna 
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Rys. 4. Budowa multipleksu w systemie kodowania źródłowego MUSICAM. Margin — marglne: 
allocation information — informacja o alokacji bitów, Samples — próbki, Scale factors — współczynniki si 


dynamicznego progu słyszalności w dolnej 
części pasma akustycznego. Z tego względu 
kodowanie'subpasmowe (bank filtrów) uzu- 
pełnia się kodowaniem transformacyjnym 
(układ realizujący szybką transformatę Fou- 
riera — FFT). Układ ten oblicza co 24 milise- 
kundy 1024 składowe widmowe z rozdziel- 
czością 20 Hz. Amplitudy tych składowych są 
porównywane z progiem słyszalności i pozo- 
stawiane tylko te, które próg przewyższają. 
Transkoder spełnia dwie istotne funkcje: 
określa współczynniki skali i dynamiczny 
próg słyszalności (próg maskowania) dla 
każdego sygnału subpasmowego. Próbki sy- 
gnałów subpasmowych grupuje się w bloki 
(ramki) o długości 8 ms, po 12 kolejnych 
próbek w bloku. W każdym bloku wyznacza 
się współczynnik skali, określający najwyż- 
szy poziom sygnału subpasmowego w tym 
bloku. Współczynniki skali są kodowane no- 
minalnie za pomocą 6-bitowych ciągów, 
w ten sposób pokrywa się pełną dynamikę 
sygnału studyjnego z dwudecybelowym kro- 
kiem. Średnią liczbę bitów potrzebnych do 
przesyłania współczynników skali można 
zmniejszyć biorąc pod uwagę statystyczny 
ich rozkład. Po pierwsze — współczynniki 
skali w wyższych subpasmach mają mniej- 
sze wartości, po drugie — współczynniki skali 
dwóch sąsiednich ramek są bardzo bliskie. 


Prawdopodobieństwo tego, że dwa sąsied- 
nie współczynniki skali będą się różniły 
o więcejniż 2 dB jest mniejsze niż 0,1 
Z drugiej strony, należy pamiętać, że współ- 
czynniki skali muszą być znacznie bardziej 
zabezpieczone przed błędami transmisji niż 
inne elementy nadawanego sygnału. Do- 
świadczalnie stwierdzono, że większej pro- 
tekcji wymagają najbardziej znaczące bity 
dolnych subpasm. 

Drugą funkcją transkodera jest określenie 
dynamicznego progu maskowania. W uzupeł- 
nieniu maskowania jednoczesnego, tzn. ma- 
skowania jednego dżwięku przez drugi wy- 
stępujący w tym samym czasie, bierze się 
pod uwagę premaskowanie i postmaskowa- 
nie. Wykorzystanie tych zjawisk umożliwia 
rozproszenie szumu kwantowania w szer- 
szym przedziale czasowym. Premaskowa- 
nie występuje tuż przed pojawieniem się 
sygnału maskującego. Długość okresu pre- 
maskowania wynosi zwykle od 50 do 200 ms. 
Okres postmaskowania występuje po zanik- 
nięciu sygnału maskującego i jest około 10 
razy dłuższy od okresu premaskowania. Naj 
większa długość bloku jest określona głów- 
nie przez zjawisko premaskowania. 

Liczba bitów informacyjnych potrzebnych do 
przekazania informacji o poziomie sygnału 
użytecznego w danym subpasmie zależy od 
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Rys. 5. Schemat blokowy dekodera MUSICAM 
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różnicy maksymalnego poziomu sygnału 
| minimalnego progu maskowania. Kwan- 
tyzuje się więc nie pełną amplitudę sygnału, 
lecz jedynie odstęp sygnału od progu mas- 
kowania (stosunek wartości sygnału do pro- 
gu maskowania). Liczba transmitowanych 
bitów zależy więc od poziomu sygnału, pro- 
ces ten nazywamy dynamiczną alokacją bi- 
tów (rys. 4.). Przepływność sygnału na 
wyjściu kodera MUSICAM nie przekracza 
nigdy 192 kb/s w kanale monofonicznym. 
Taka przepływność jest wymagana do zapew- 
nienia jakości studyjnej. Jakość, równoważną 
jakości uzyskiwanej podczas odtwarzania 
płyty kompaktowej, wymaga przepływności 
128 kb/s; tę samą jakość można uzyskać już 
przy przepływności 96 kb/s, jeśli nie ma 
potrzeby stosowania kodowania protekcyjne- 
go (stabilny kanał transmisyjny). Do trans- 
misji reporterskich wystarczy przepływność 
64 kb/s. Przepływność sygnałów stereofoni- 
cznych jest oczywiście dwa razy większa. 

Schemat blokowy dekodera MUSICAM poka- 
zano na rysunku 5. Odebrany sygnał dzieli 
się na sygnały podpasmowe, a następnie 
ustala współczynniki skali i alokację bitów. 
Teraz dwanaście kolejnych próbek bloku 


1 Fala bezpośrednia 
|2-5 Fale odbite, jedno - lub wielokrotnie 


Rys. 6. Do anteny odbiorczej dociera wiele syg- 
nałów: sygnał bezpośredni oraz liczne sygnały 
odbite od różnych przeszkód terenowych: sygnał 
bezpośredni w pewnych przypadkach może nie 
występować (brak bezpośredniej widoczności mię- 
dzy anteną nadawczą | odbiorczą), sygnałem uży- 
tecznym jest wówczas wynik nakładania się syg- 
nałów odbitych 


Odbiornik 
(Oj 


Fala bezpośrednia o stalej amplitudzie 
[może nie występować] 


Rys. 7. Model kanału transmisyjnego w radio- 
komunikacji ruchomej na obszarach zurbanizowa- 
nych: T, — opóźnienie fali bezpośredniej; T,-T, — 
opóźnienia fal odbitych; A, ()-Ax(t) — mnożniki 
amplitudowe; n (t) — addytywny szum gaussowski; 
na ogół fala bezpośrednia nie występuje (nie ma 
bezpośredniej widoczności anteny nadawczej i an- 
teny odbiorczej), fluktuacje sygnału wypadkowego 
opisuje wówczas rozkład Rayleigha 
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Rys. 8. Przykładowy przebleg czasowy sygnału w selektywnym kanale 
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Rys. 10. Widmo sygnału OFDM 


może być zdekodowane, a po zastosowaniu 
odwrotnej filtracji uzyskuje się zrekonstruo- 
wany sygnał foniczny. Trzeba podkreślić, że 
w działaniu dekodera nie uwzględnia się 
modelu psychoakustycznego stosowanego 
w koderze. Dzięki temu ewentualne udos- 
konalenia modelu psychoakustycznego nie 
będą wpływały na postać dekodera. Proces 
dekodowania wymaga znacznie mniej ob- 
liczeń niż proces kodowania. 


Rayleighowski kanał selektywny 


Odbiór informacji cyfrowej na obszarze za- 
budowanym przez odbiornik w ruchu jest 
bardzo skomplikowany. Do anteny dociera 
wiele sygnałów: sygnał bezpośredni (może 
go nie być) i wiele sygnałów odbitych od 
różnych przeszkód terenowych (rys. 6.). Syg- 
nały te mają różne opóźnienia, zależne od 
właściwości przebywanych przez nie dróg, 
i różne amplitudy, zależne od właściwości 
omijanych przeszkód. Model matematyczny 
takiego kanału pokazano na rysunku 7. 
W wyniku sumowania się wszystkich składo- 
wych otrzymujemy na wyjściu sygnał fluktu- 
ujący, do którego dodaje się szum obecny 
we wszystkich układach elektronicznych. Je- 
Śli do anteny nie dociera fala bezpośrednia, 
to fluktuacje sygnału użytecznego opisuje 
rozkład Rayleigha. Mówimy wówczas o sele- 
ktywnym kanale rayleighowskim. Zaniki 
o głębokości 10 dB występują z prawdopodo- 
bieństwem 10%, 20 dB — 1%, 30 dB — 0,1% 
Przeciwdziałanie zanikom wymaga stoso- 
wania bądż nadajników dużej mocy, bądź 
wieloantenowych układów odbiorczych (od- 
biór zbiorczy). Oba rozwiązania są kosztow- 
ne, a pierwsze jest ponadto bardzo szkod- 
liwe dla środowiska elektromagnetycznego. 
Zaniki sygnału mają znaczenie zarówno 
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podczas transmisji informacji analogowych, 
jak i cyfrowych. W tym ostatnim przypadku 
należy brać pod uwagę jeszcze dwa efekty: 
opóźnienie sygnałów i zmiany charakterys- 
tyk kanału w czasie. Opóźnienia sygnałów 
odbitych mogą być duże, dochodzące do 
200 us, przy czym amplituda sygnału nie 
musi maleć z upływem czasu (rys. 8.). Zjawi- 
sko to powoduje niedopuszczalną interfe- 
rencję międzysymbolową (nakładanie się 
symboli) w miarę wzrostu przepływności 
transmitowanego sygnału. Zmiany charak- 
terystyk transmisyjnych kanału w czasie, 
spowodowane zrhieniającym się otocze- 
niem ruchomego odbiornika, powodują błę- 
dną estymację fazy sygnału w odbiorniku, 
jeśli przepływność sygnału jest zbyt mała 
dla określonej prędkości pojazdu, w którym 
zainstalowano odbiornik, i określonej częs- 
totliwości sygnału nośnego. 

Wymienione efekty powodują, że klasyczne 
sposoby modulacji (np. kluczowanie fazy lub 
częstotliwości) nie zapewniają dostatecznie 
małej elementowej stopy błędu nawet przy 
dużych wartościach stosunku mocy sygnału 
użytecznego do mocy szumu. Do skutecz- 
nego zrealizowania systemu radiofonii cyt- 
rowej obsługującego ruchomych odbiorców 
konieczne więc było opracowanie nowego, 
odpornego na wymienione zjawiska, sposo- 
bu modulacji. 


Kodowanie kanałowe — COFDM 


Charakterystyka częstotliwościowa i fluktua- 
cje sygnału w czasie opisuje funkcja dwóch 
zmiennych (częstotliwości i czasu), zwana 
charakterystyką  czasowo-częstotliwościo- 
wą kanału. Przykład takiej charakterystyki 
dla selektywnego kanału rayleighowskiego 
pokazano na rysunku 9. Powierzchnię ob- 


Rys. 9. Charakterystyka czasowo-częstotliwościo- 
wa selektywnego kanału rayleighowskiego: małe 
prostokąty, w których przesyła się elementarne 
sygnały, odpowiadają obszarom o stałych para- 
metrach kanału; sygnały oddalone od siebie na 
odległość nie mniejszą niż bok dużego prostokąta 
są statystycznie niezależne 
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Rys. 11. Odstępy ochronne eliminują interterencję 
międzysymbolową 


razującą tę charakterystykę podzielono na 
małe prostokąty, w obrębie których właś- 
ciwości kanału nie ulegają zmianie ani 
w częstotliwości, ani w czasie. Duże prosto- 
kąty w górnej części rysunku obrazują mini- 
malne odległości, przy których sygnały od- 
powiadające małym prostokątom są statys- 
tycznie niezależne. Podział charakterystyki 
czasowo-częstotliwościowej kanału na ob- 
szary, w których parametry kanału są stałe 
(małe prostokąty) i na obszary, w których 
parametry kanału są statystycznie niezależ- 
ne (duże prostokąty) leży u podstaw modula- 
cji i kodowania kanałowego stosowanego 
w systemie DAB, zwanego kodowym orto- 
gonalnym zwielokrotnieniem z podziałem 
częstotliwości (COFDM — Coded Orthogonal 
Frequency Division Multiplex) 

Pierwszą operacją jest podział przesyłanej 
informacji fonicznej na dużą liczbę (N) syg- 
nałów podnośnych (rys. 10.) z kluczowaną 
fazą (modulacja QPSK). Operację tę nazywa 
się ortogonalnym zwielokrotnieniem z po- 
działem częstotliwości (OFDM — Orthogonal 
Frequency Division Multjplex). Przepływ- 
ność sygnałów modulujących poszczególne 
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sygnały nośne jest znacznie mniejsza niż 
przepływność oryginalnego kanału. Opera- 
cja OFDM dzieli dziedzinę czasu i częstot- 
liwości na małe prostokąty (rys. 9.) o bokach 
T i 1/T odpowiednio wzdłuż osi czasu i częs- 
totliwości, przy czym T jest czasem trwania 
elementarnego sygnału. Zasadnicza różnica 
między konwencjonalnym  zwielokrotnie- 
niem w dziedzinie częstotliwości i techniką 
OFDM polega na tym, że widma poszczegó|- 
nych nośnych OFDM na siebie zachodzą 


Częstotliwość ——— 


Rys. 12. Czasowo-częstotliwościowy rozkład zmodulowanych sygnałów 


Rys. 14. Kodowane ortogonalne zwielokrotnienie z podziałem częstotliwości 
(COFDM) w kanale transmisyjnym Rayleigha. Fast Fourier Transform — szybka 
ouriera, Time —czas, Frequency — częstotliwość, Subchannels — 


Rys. 13. Przeplatanie sygnałów w dziedzinie czasu 
i częstotliwości 


(rys. 10.). Zapewnia to optymalne wykorzys- 
tanie widma częstotliwości radiowych, co 
było jednym z warunków stawianych nowe- 
mu systemowi radiofonii cyfrowej. Przy mo- 
dulacji QPSK wykorzystanie widma wynosi 
2 (b/s)/Hz. Ortogonalizacja sygnąłu umoż- 
liwia dokładne odtworzenie informacji, mi- 
mo zachodzenia widm na siebie. Ponadto, 
proces modulacji i demodulacji łatwo przep- 
rowadzić stosując szybką transtormatę Fou- 
riera (FFT). 

W rzeczywistych warunkach, wskutek wielo- 
drogowości, warunek ortogonalności sygna- 
łów nośnych nie jest w pełni zachowany na 
wejściu odbiornika, ze względu na inter- 
ferencję międzysymbolową. W systemie 
DAB unika się tej interferencji przez wpro- 
wadzenie odstępów ochronnych między po- 
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szczególnymi symbolami (rys. 11.). Jeśli 
długość odstępu ochronnego jest wybrana 
prawidłowo, tzn. tak aby była dłuższa od 
odpowiedzi impulsowej kanału, to przedział, 
w którym jest przesyłany sygnał nie jest 
zakłócany przez sygnał poprzedni (nie ma 
interferencji międzysymbolowej) i ortogona- 
Iność sygnałów nośnych jest zachowana. 
Czasowo-częstotliwościowy rozkład zmodu- 
lowanych sygnałów pokazano na rysunku 12. 
Technika OFDM rozwiązuje problem selek- 
tywności kanału transmisyjnego, nie rozwią- 
zuje jednak problemu zaników. Amplitudy 
poszczególnych sygnałów nośnych podlega- 
ją rozkładowi Rayleigha (lub rozkładowi Ri- 
ce'a, jeśli występuje promień bezpośredni). 
Odpowiednie kodowanie jest tym elemen- 
tem, który uodparnia sygnał na zaniki. Po- 
wstaje w ten sposób kodowane ortogonalne 
zwielokrotnienie z podziałem częstotliwości 
(COFDM). Kodowanie to polega na powiąza- 
niu ze sobą elementarnych sygnałów (małe 
prostokąty na rysunku 9.) nadawanych w du- 
żych odległościach w dziedzinie czaso- 
wo-częstotliwościowej (rys. 13.). Powiązanie 
zapewnia kodowanie splotowe (w połącze- 
niu z miękkim dekodowaniem Viterbiego) 
i przeplatanie w dziedzinie czasu i częstot- 
liwości. Głębokość przeplatania jest okreś- 
lona przez rozmiary dużych prostokątów na 
charakterystyce czasowo-częstotliwościo- 
wej kanału (rys. 9.). Pełny obraz kodowane- 
go ortogonalnego zwielokrotnienia z podzia- 
łem częstotliwości (COFDM) obrazuje rysu- 
nek 14. 

Przeplatanie w technice COFDM odgrywa 
istotną rolę. Dzięki przeplataniu skuteczność 
dekodera Viterbiego w odbiorniku jest duża, 
ponieważ kolejne próbki docierające na jego 
wejście podlegają statystycznie niezależ- 
nym zakłóceniom. Przeplatanie jest więc 
równoważne odbiorowi zbiorczemu prze- 
strzenno-częstotliwościowemu (patrz AV nr 
4/87). Jeśli odbiornik pozostaje w spoczyn- 
ku, to mamy do czynienia tylko z odbiorem 
zbiorczym częstotliwościowym. Jest to wy- 
starczające do prawidłowego działania od- 


biosnika. W opisanym sposobie modulacji 
i kodowania wielodrogowość oznacza od- 
biór zbiorczy przestrzenny. Tak więc syg- 
nały docierające do odbiornika różnymi dro- 
gami nie tylko nie pogarszają jakości od- 
bioru, lecz — wręcz przeciwnie — przyczynia- 
ją się do jej poprawy. 


Przykładowy system COFDM 


Dla ilustracji przeprowadzonych rozważań 
podajemy przykład systemu COFDM, który 
może być stosowany w dowolnej sieci, także 
w sieci mieszanej satelitowo-naziemnej. 
Przykład został zaczerpnięty z materiałów 
CCIR (Międzynarodowy Radlokomunikacyj- 
ny Komitet Doradczy). 
» Prędkość pojazdu, przy której ja- 

kość transmisji maleje o 1 dB 

w najgorszych warunkach propa- 


gacyjnych 150 km/h 
+ Największe względne opóźnie- 
nie sygnałów, przy którym syg- 
nały  oddziaływują pozytywnie 
(wyrażone w różnicy długości 
dróg przebytych przez sygnały) 12 km 
+ Szumowa szerokość pasma 4,0 MHz 
+» Całkowita liczba sygnałów noś- 
nych 512 
+ Czas trwania symbolu (użytecz- 
ny) 128 ps 
+ Odstęp ochronny 32 vs 
» Całkowity czas potrzebny do 
przesłania symbolu 160 us 
+ Kodowanie splotowe: 
szybkość transmisj| 1/2 
+ Wymuszona długość bloku 10 
+ Calkowita przepływność użyte- 
czna 2,8 Mb/s 


* 


Liczba stereofonicznych kanałów: 

1) o przepływności 2x 128 kb/s 
plus 128 kb/s na dodatkowe dane 12 
lub 

2) o przepływności 2x96 kbjs 

plus 128 kb/s na dodatkowe dane 16 
Minimalna wartość energii syg- 

nału do gęstości widmowej mocy 


szumu (E,/N,) 8.5 dB 
* Minimalna wartość mocy sygna- 

łu nośnego do mocy szumu na 

wejściu odbiornika w pasmie 

4,0 MHz (C/N) 8,1 dB 


Daniel Józef Bem 
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150 odtwarzaczy CD 


Przegląd modeli zaprezentowanych na berlińskiej wystawie Funkausstellung *91 


Pan Robert Kajdaniak ze wsi Czarna w woj. radomskim zwrócił się do nas z poniższą propozycją. 
Prenumeruję SAT-Audio-Video i z uwagą czytam artykuły dotyczące opisów i kompletowania sprzętu audio. 
Moim zdaniem przydałby się (sądzę, że nie mnie jednemu) w Waszym piśmie swoistego rodzaju ranking 
polegający na podziale sprzętu na klasy i wyszczególnienie w danych klasach modeli różnych firm w celu 
ułatwienia melomanom doboru modeli różnych firm w jednej klasie jakości. ...Proponuję, abyście ofiarowali 
czytelnikom nie zobowiązującą pomoc w zrobieniu zestawienia sprzętu w różnych klasach, co pozwoli wielu 
mniej doświadczonym fanom zaoszczędzić rozczarowań i pewnych kwot pieniędzy. Myślę, że zyskacie 
wdzięczność nie jednego, zdezorientowanego w rynku audio melomana, np. takiego jak ja... 


Poniżej publikujemy zestawienie właściwości wszystkich odtwarzaczy stacjonarnych CD, które były wystawione 
na berlińskiej wystawie Funkausstellung '91. Pomoże ona czytelnikom przeprowadzenie wstępnej klasyfikacji. 
W następnym numerze uzupełnimy te informacje listą najlepszych modeli wykonaną na podstawie testów 
przeprowadzonych w redakcjach ,„Audio” i „stereoplay”. 
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Kuchnia hobbisty 


Układ pętli fazowej — 4046B 


Mimo że idea pętli fazowej (ang. phaze 
locked loop — PLL) znana jest już dawno 
(patent na odbiornik homodynowy zgłoszono 
w roku 1928), to jej realizacja przy pomocy 
elementów dyskretnych nastręczała niema- 
łe problemy, już choćby z uwagi na dużą 
liczbę niezbędnych elementów czynnych 
(wówczas znaczyło to - lamp!), i pomysł 
przez długi czas egzystował jako ciekawost- 
ka teoretyczna. Realizacja pętli fazowej 
w postaci układów scalonych stworzyła moż- 
liwości szerokich zastosowań tej idei w ukła- 
dach syntezy, automatycznej regulacji lub 
powielania częstotliwości oraz w rozmaitych 
systemach łączności. Pośród układów scalo- 
nych PLL najbardziej popularny jest układ 
C-MOS 4046B, zawierający wszystkie pod- 
stawowe elementy pętli fazowej i zarazem 
umożliwiający jej modyfikacje, takie jak 
wprowadzanie dzielników porównywanych 
częstotliwości lub filtrów sygnału dekodera 
fazy. W konstrukcji tego układu wykorzys- 
tano wcześniejsze opracowania, na przykład 
oscylator VCO przypomina odpowiedni frag- 
ment popularnego układu czasowego 555. 
W efekcie dało to uniwersalny i ekonomiczny 
oscylator, pracujący w szerokim. zakresie 
częstotliwości, przy czym górna częstotli- 
wość graniczna leży powyżej 1 MHz, a dolna 
może być 1000000 razy niższa, i który po- 
nadto może być bramkowany poprzez wejś- 
cie INHIBIT. 


Schemat blokowy układu 4046B 


Schemat blokowy | rozkład wyprowadzeń 
układu 4046 przedstawiliśmy w SAT-AV nr 
2/92 na str. 38. Układ ten zawiera dwa 
komparatory fazy PC1 i PC2, wtórnik źród- 
łowy, diodę Zenera | oscylator VCO. 

PC1 jest po prostu bramką XOR, o dużej 
odporności na zakłócenia, ale wymaga prze- 
biegów prostokątnych na wejściach 3 i 14 
| ma wąski zakres częstotliwości chwytania 
(ang. — span). PC2 z kolei jest wyzwalaną 
zboczem logiczną pamięcią dwustanową 
z trójstanowym wyjściem i może być wy- 
zwalana dowolnymi przebiegami asymetry- 
cznymi na wejściach 3 i 14; ma bardzo 


>fhur=fu x N 


Filtr dolno- 


-przepustowy 


GNo 


Rys. 1. Schemat blokowy pętli fazowej z dziel- 
nikiem częstotliwości „przez N”, N-krotnie powie- 
lający częstotliwość fiu 


szeroki zakres częstotliwości chwytania 
i nieco gorszą odporność na zakłócenia. 
Wynika to stąd, że bramka XOR wyzwalana 
poziomem ma węższe pasmo przenoszenia 
niż wyzwalana zboczem bistabilna wersja 
komparatora. 

Częstotliwość pracy szerokopasmowego os- 
cylatora VCO, (maksymalna powyżej 1 MHz) 
w konkretnym przypadku jest określona 
przez napięcie na końcówce 9, kondensator 
pomiędzy końcówkami 6 i 7 (minimum 50 pF) 
oraz zewnętrzne rezystory R1 i R2. R2 okreś- 
la również minimalną częstotliwość pracy 
i wwielu zastosowaniach może być pominię- 
ty. Symetryczny, prostokątny przebieg 
wyjściowy VCO OUT pojawia się na końców 
ce 4. Bardzo duża impedancja wejściowa 
(końcówka 9—VCO IN) umożliwia sterowanie 
oscylatora ze źródła o dużej oporności. Prze- 
bieg sterujący może być obserwowany na 
wyjściu wtórnika źródłowego (10) bez ob- 
ciążenia źródła sterującego. Wejście bram- 
kujące INHIBIT (5), zwykle łączone z napię- 
ciem V,, (masą), oddziaływuje zarówno na 
oscylator, jak i na wtórnik — stan wysoki (V5) 
końcówki INHIBIT blokuje obydwa układy. 
Dioda Zenera o napięciu 5 V umożliwia, 
w razie potrzeby, stabilizację napięcia zasi- 
lania. 


Schemat blokowy pętli fazowej 


Rysunek 1 pokazuje działanie układu 4046B 
w obwodzie pętli fazowej z dzielnikiem/syn- 
tezerem częstotliwości. Na wspólne wejścia 
komparatorów fazy przychodzą sygnały IN1 
z zewnętrznego źródła i IN2 — poprzez licz- 
nik, pełniący funkcję „dzielnika-przez-N" 
— z oscylatora VGO. Oczywiście, jeżeli przy- 
jmiemy N= 1, to dzielnik nie jest potrzebny 
i pętla będzie działać z samym tylko układem 
4046B, tyle że nie będzie możliwe uzyskanie 
powielenia częstotliwości. Sygnał z kompa- 
ratorów wpływa bowiem na oscylator VCO 
tak, by różnica faz przebiegów IN1 i IN2 była 
stała, co ma miejsce tylko w przypadku 
identycznych częstotliwości. Jeżeli częstot- 
liwość IN2 jest mniejsza niż IN1, to napięcie 
wyjściowe komparatorów rośnie i zwiększa 
częstotliwość oscylacji VCO, aż różnica faz 
ustabilizuje się. Odpowiednio, gdy częstot- 
liwość oscylatora przewyższa IN1, napięcie 
komparatorów maleje i układ, tak czy ina- 
czej, zmierza do stanu ustalonego, tj. jed- 
nakowych częstotliwości sygnałów na wejś- 
ciach IN1 i IN2 i niezmiennej różnicy faz 
— takiej, która zapewni oscylatorowi napięcie 
VGO IN potrzebne do wytworzenia tej częs- 
totliwości. Sygnał komparatorów ma postać 
impulsów o zmiennym, odpowiednio do 
chwilowej różnicy faz, czasie trwania, gdy 
tymczasem oscylator wymaga stałego lub 
przynajmniej wolnozmiennego napięcia, by 
pracować w stanie „prawie ustalonym”. Dla- 
tego wyjęcie komparatorów jest połączone 
z VCO IN poprzez filtr dolnoprzepustowy, 
zmieniający impulsy na napięcie wolno- 
zmienne, proporcjonalne do ich wartości 
średniej 


Opisany układ generuje dokładnie prosto- 
kątny, czysty sygnał VCO OUT, zgodny z ze- 
wnętrznym IN1, który może być asymetrycz- 
ny lub nawet znacznie zakłócony. Co więcej, 
VCO OUT podąża za zmianami średniej 
częstotliwości i fazy IN1 i odwzorowuje te 
zmiany poprzez odpowiednią zmianę napię- 
cia VGO IN. Tak więc pętla fazowa może być 
wykorzystana do odfiltrowania przebiegu 
IN1 i demodulacji częstotliwości. 

Jeżeli na wejściu IN1 podamy przebieg 
o częstotliwości wzorcowej f,y (np. z genera- 
tora kwarcowego) | zastosujemy dzielnik 
częstotliwości „przez N" pomiędzy VCO 
OUT i IN2, to układ „złapie równowagę" przy 
częstotliwości VCO = N x f,, i otrzymamy ge- 
nerator powielonej częstotliwości wzorco- 
wej, równie dokładnej jak częstotliwość wej- 
ściowa. Ponieważ na wejściu IN1 możemy 
również zastosować dzielnik „przez Ni”, 
i w obydwu zmieniać stosunek podziału, 
uzyskujemy w ten sposób generator regulo- 
wanej częstotliwości fyco opr = N2/N1 x fry, 
gdzie liczby N1 i N2 są praktycznie dowolne, 
tyle że naturalne 

A oto kilka przykładów praktycznego wyko- 
rzystania układu 4046B. 

Istnieje wiele schematów aplikacji układu 
4046B do generatorów działających z wyko- 
rzystaniem oscylatora VCO. Przykładowe 
rozwiązanie takiego generatora przedsta- 
wia rys. 2. Częstotliwość generatora jest 
regulowana rezystorem R2. Minimalną częs- 
totliwość pracy określają C1 i R2, maksymal- 
ną — C1 i wypadkowa rezystancji R1, R2 
połączonych równolegle. Odpowiedni dobór 
rezystorów umożliwia zmianę t,,,:f„,w za- 
kresie od niemal 1:1 do nieskończoności 
(przy fnin = 0). 

Oscylator jest asynchronicznie bramkowany 
przez przyłączenie ręcznego przycisku i bra- 
mki logicznej do wejścia INHIBIT, mogących 
niezależnie wymuszać stan niski na wyjściu. 


Syreny i efekty dźwiękowe 


Rysunek 3. przedstawia schemat syreny 
z układem 4046B. Do uzyskania falującego 
tonu konwencjonalnej syreny należy zewrzeć 
diodę D1 i usunąć R2. Po zamknięciu wyłącz- 
nika S1, kondensator C1 ładuje się poprzez 
R1 i napięcie (9), a więc i częstotliwość 
narasta wykładniczo od zera do wartości 
maksymalnej. Gdy $1 zostanie rozwarty, C1 
rozładowuje się poprzez R3, a częstotliwość 
tonu maleje do zera. Sygnał wyjściowy VCO, 
wzmocniony poprzez C4, R6 i T1, zasila 
głośnik 8 Q. Aby częstotliwość tonu narastała 
gwałtownie, należy rozewrzeć D1 i wstawić 
R2. Po zwarciu S1, 01 ładuje się teraz szybko 
do wartości 0,5 V„» poprzez R1, R2 i roz- 
ładowuje przez R3 po otwarciu wyłącznika. 

Układ przedstawiony na rys. 4. jest generato- 
rem „strzałów ”. Wyzwalany „spustem” S1 
multiwibrator na bramkach 4011B wytwarza 
4-milisekundowe impulsy w odstępach 
70 ms. Każdy z impulsów ładuje C2 poprzez 
R3-D2, generując wysoki ton, wolno obniża- 
jący się, w miarę jak C2 rozładowujesię 
poprzez R5. Cykl ten powtarza się przy 
kolejnym impulsie. 


Różne inne układy 
z wykorzystaniem vCO 


Układ przedstawiony na rys. 5. jest generato- 
rem częstotliwości 220 kHz modulowanej 
sygnałem akustycznym. Wewnętrzna dioda 
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Rys. 7. Uniwersalny generator zegarowy przestrajany w zakresie 0,5 Hz — 
500 kHz 
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Rys. 8. Precyzyjny, wąskopasmowy przełącznik tonów (ok. 1,8-2,2 kHz) 
z detektorem trzymania pętli 


Rys. 4, Generator „strzałów” 
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Rys. 5. Modulator częstotliwości nośnej 220 kHz 
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Rys. 6. Generator „elektronicznej ruletki” Rys. 9. Powielacz x 100 lub nastawny mnożnik częstotliwości 
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Zenera układu 4046B, wprowadzona na koń- 
cówkę (15), została tu wykorzystana do stabi- 
lizacji zasilania wzmacniacza operacyjnego 
3140, spolaryzowanego napięciem ok. 
2 V poprzez dzielnik R2-R3. Wzmocniony 
20-krotnie sygnał akustyczny (do ok. 2 V) 
moduluje poprzez wejście (9) częstotliwość 
generatora 

Generator „run-down”, stosowany w grach 
hazardowych typu „elektroniczna ruletka”, 
przedstawiono na rys. 6. Zamknięcie S1 
powoduje ładowanie C1 poprzez D1, a jedno- 
cześnie T1 przewodzi, zwierając R7 do ma- 
sy. Częstotliwość VCO powoduje szybkie 
rozładowanie Ci do poziomu 0,5 Vpp po- 
przez R1-R2-R3-D1, aT1 zatyka się. O częs- 
totliwości decyduje teraz R8 i ustala ją na ok 
100 Hz. 


Generator 


Na rys. 7. pokazano schemat prostego, ale 
ciekawego układu uniwersalnego generato- 
ra zegarowego, pokrywającego zakres 
0,5 Hz-50 kHz w trzech przełączanych pod- 
zakresach. Uzyskuje się w nim dwa sygnały 
w przeciwfazie oraz możliwość pracy samo- 
bieżnej lub bramkowanej. 
Szerokopasmowy układ nadążny, połączony 
ze wskaźnikiem „„zatrzaśnięcia pętli” w pre- 
cyzyjny, wąskopasmowy przełącznik tonu, 
przedstawia rys. 8, Sygnały wejściowe zmie- 
niają się od poziomu logicznego 0 do logicz: 
nego 1, układ nadążny „chwyta” i „trzyma” 
w zakresie od około 100 Hz do 100 kHz. Układ 
wykorzystuje komparator PC2 i może nadą- 
żać za sygnałem w całym zakresie prze- 
strajania VCO. 
Filtr R3-R4-C2 określa warunki chwytania, 
zatrzaśnięcia i trzymania sygnału wejścio- 
wego. Maksymalną częstotliwość VCO na- 
rzuca iloczyn  R1xC1, minimalną 
— (R1+R2) x 1, obydwie zależne ponadto od 
napięcia na końcówce (9). Zakres chwytania 
i trzymania rozciąga się od napięcia (9; na 
poziomie masy do Vp. Detektor zatrzaś- 
nięcia pętli porównuje sygnały wyjściowe do 
obu komparatorów, które są ciągami impul- 
sów o długościach proporcjonalnych do róż- 
nicy faz na ich wejściach. 
Gdy pętla jest zatrzaśnięta, wyjścia są wza- 
jemnym niemal idealnym zwierciadlanym 
odbiciem, wyjście bramki 4001B-A pozostaje 
wstanie niskim, a dioda dołączona do wyjścia 
4001B-B świeci. Zanim dojdzie do zatrzaś- 
nięcia, szereg dodatnich impulsów na wyjściu 
4001B-A uniemożliwia świecenie 
diody. 

Układ przedstawiony na rys. 9 jest, w zależ- 

ności od wariantu połączeń: 

— z podwójnym licznikiem synchronicznym 
w górę i w dół 4518B -— prescalerem 
częstotliwości „, x 100” lub 

— z dekadowym licznikiem 4017B — mnoż- 
nikiem częstotliwości przez 1 do 9. 

Prescaler, w którym dwie dekady licznika 
4518B połączono w układ „dzielnika przez 
100”, zamienia częstotliwość wejściową 
1Hz = 150 Hz na wyjściową 100 Hz 15kHz. 
Na wyjściu mnożnika częstotliwość wejścio- 
wa jest pomnożona przez 1 do 9, odpowied- 
nio do nastawy przełącznika programujące- 
go. W miejsce pojedynczego, można włączyć 
łańcuch programowanych liczników, rozsze- 
rzając pasmo dostępnych częstotliwości aż 
do 10 Hz + 1 MHz. 


Andrzej Zauszkiewicz, AVT 
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Trójdrożny 
moduł 
monitorowy 
do OTVC 


Współczesny odbiornik telewizji kolo- 
rowej poza sygnałem telewizyjnym 
przyjmuje również sygnały z magneto- 
widu, tunera satelitarnego, kamery vi- 
deo, a także z modułu teletekstu. Urzą- 
dzenia zewnętrzne zwykle wymagają 
wejść „po niskiej” (Audio, Video lub R, 
G, B) istniejących w odbiornikach wypo- 
sażonych w tzw. moduł monitorowy. 
Jednak większość ze znanych na rynku 
krajowym telewizorów nie ma modułu 
monitorowego umożliwiającego dołą- 
czenie więcej niż jednego urządzenia. 
Używanie kilku urządzeń łączy się więc 
z uciążliwym przełączaniem kabli lub 
wymaga korzystania z wejścia anteno- 
wego po zmodulowaniu nośnej w.cz., 
co jednak pogarsza jakość obrazu. 
Opracowany moduł trójdrożnego moni- 
tora eliminuje te niedogodności, gdyź 
pozwala dołączyć do OTVC równolegle 
kilka urządzeń. 


Moduł nadaje się do zainstalowania w dowolnym 
OTVC wyposażonym w układ zdalnego sterowania, 
dysponujący niezależnymi sygnałami AV (+5 V) 
i /VGR (+12 V). Wejścia sygnałów zewnętrznych 
oznaczono jednoznacznie, ale ich wykorzystanie 
może być dowolne, według uznania użytkownika. 


Działanie modułu monitorowego 


Schemat elektryczny układu trójdrożnego 
monitora przedstawia rys. 1. 

Sygnał telewizyjny jest doprowadzony do 
punktów G3.3 (wizja) oraz G2.1 (fonia). Układ 
monitora jest wyposażony w niezależne 
gniazda wejściowe dla sygnałów z tunera 
satelitarnego (G8a, GB8b), magnetowidu 
(gniazda Cinch G8a, G9b lub Eurozłącze G9) 
oraz modułu teletekstu (G4 lub G5). Gniazda 
G1, G2, G6, G7 służą do połączenia modułu 
monitora z odpowiednimi blokami odbior- 
nika telewizyjnego, przy czym wyjścia Au- 
dio, Video znajdują się odpowiednio w punk- 
tach G2.3, G7.3. Sterując układem kluczy 
analogowych, dołącza się do tych wejść 
sygnały pochodzące z wybranych źródeł, 
wzmocnione na drodze od wejścia do wyj- 
ścia. Sygnał fonii jest wzmacniany w ukła- 
dzie U6 o regulowanym wzmocnieniu (stero- 
wanie wzmocnienia sygnałem AC-G1.4). Sy- 
gnał wizji z tunera satelitarnego (G8b) jest 
wzmacniany przez dwustopniowy wzmac- 
niacz T3, T4. Podobny wzmacniacz (T1, T2) 
jest użyty do wzmocnienia sygnału wizji 
z magnetowidu. Przełączenie odpowiednich 


torów następuje zgodnie ze sterowaniem 
linii AV (G1.1) i /VCR (G1.2). Sygnały AV 
i /VCR pochodzą z układu odbiornika zdal- 
nego sterowania z syntezą częstotliwości na 
układzie SAA 1293A-03 (artykuł w SAT-AV nr 
5/91). Sygnał AC (G1.4) sterowania wzmoc- 
nieniem toru fonii jest również pobierany 
z układu odbiornika zdalnego sterowania. 
Przełączanie torów odbywa się w następują- 
cym systemie: 


AV [v] NCR [V] 
Telewizja 0 o 
Tuner satelitarny +5 o 
0 +12 
Magnetowid +5 +12 


Gniazdo G5 jest przewidziane do przełączenia 
odbiornika zdalnego sterowania z układem PCF 
840640. Układ jest tak zaprojektowany, iż sygnały 
z tego źródła uzyskują zawsze priorytet. Na linii 
dołączonej do pkt. G1.3 jest generowany sygnał 
VCR, który należy dołączyć do wejścia 7 (zmiany 
stałej czasowej) modułu synchronizacji w OTVC. 
Modu! monitorowy generuje również sygnał TC 
przeznaczony do zdalnego włączania wyłączania 
tunera satelitarnego opisanego w SAT-AV nr 6/91 
i wyposażonego w przystawkę do zdalnego stero- 
wania przedstawioną w SAT-AV nr 2/92. Sygnał ten 
przyjmuje wartość +12 V wraz z wyborem toru 
związanym z gniazdami G8a | b. 

Linia łącząca punkty G3.2 | G7.2 jest wykorzys- 
tywana wyłącznie w telewizorach Neptun 

Jeśli nie używa się gniazda G5 (brak zdalnego 
sterowania z układem POF 84C640). należy ze- 
wrzeć punkty G5.4 i G5.5. 

Elementy R53-R56 oraz C6-C8 mogą już się znaj- 
dować na odpowiedniej płytce telewizora, wów- 
czas nie należy ich montować. 

Ponieważ dołączenie modułu monitorowego do 
OTVC stanowi pewną ingerencję w tory sygnałów 
wizji i fonii, stąd może być konieczne ponowne 
zestrojenie wzmacniacza p.cz. modułu fonii i ob- 
wodu _deemfazy modułu dekodera koloru 
(PAL/SECAM) 


Uruchomienie 


Po zmontowaniu całego układu i podłączeniu na- 
pięcia +12 V należy sprawdzić najpierw napięcia 
zasilające układy scalone, a następnie napięcia 
przełączające klucze analogowe. Przy wyborze 
sygnału ze wzmacniacza p.cz. telewizora sygnały 
AV i /VCR powinny mieć poziom niski (0 V), 
natomiast na n. 12, 13 układów US i U4 powinno być 
napięcie ponad 10 V. 

Przy wyborze sygnału z wejścia GB jedno z napięć 
AV lub /VCR powinno być w stanie wysokim (+5 V 
lub +12V) oraz na n. 5, 6U5i 12, 13 U4 powinno być 
napięcie ponad 10 V. 

Przy wyborze sygnału z gniazda G9, obie linie AV 
1 /VGR powinny być w stanie wysokim, natomiast 
napięcie na n. 5, 6 U4 powinno wynosić ponad 10V. 
Przy regulacji wzmocnienia toru fonii należy naj- 
pierw ustawić wzmocnienie układu US potencjo- 
metrem PR1 dla sygnału z magnetowidu. Następ- 
nie, po przełączeniu torów na sygnał ze wzmac- 
niacza p.cz. telewizora, regulacją w module fonii 
należy ustalić taki sam poziom sygnału wyjściowe- 
go. 

W przypadku stosowania zdalnego sterowania, 
oferowanego prżez firmę AVT opartego o układ 
SAA 1293A, należy rozszerzyć zakres regulacji 
fonii wiutowując dodatkowy rezystor 43k szerego- 
wo z potencjometrem regulacji zewnętrznej fot 
do +12 V. Należy pamiętać o zwarciu z masą linii, 
do której uprzednio był doprowadzony sygnał regu- 
lacji fonii. 

Dokumentację techniczną, płytkę drukowaną oraz 
kompletny zestaw elementów dostarcza AVT na 
zasadach podanych w ogłoszeniu. 
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Rys. 1. Schemat elektryczny modułu monitora 


SAT-Audio-Video 4/1992 


A - Płytki drukowane 
B - Kompletne zestawy elementów z płytkami drukowanymi 
C - Urządzenia zmontowane i uruchomione 


Nr Niazya Cena w tys. zł. 


Ezia I*TELEJ 


3100 | Woltomierz panelowy AVT-01/LED - 
SAT AV 3/91 


Woltomierz panelowy AVT-02/LCD - 
SAT AV 3/91 


Warszawa ul. Łucka 13 


OFERUJE Kity dla hobbystów Multimetr cyfrowy AVT-03/LCD z 
obudową - SAT AV 3/91 
— Multimetr cyfrowy AVT-103/LED z 


obudową | zasilaczem sieciowym - 
SAT AV 9/91 


Układ zdalnego sterowania/wersja 
popularna - SAT AV 4/81 


4002 | Odbiornik 82 
4004 | Nadajnik fabryczny RB960 


Realizowane są również zamówienia na zestawy niekompletne wg 
indywidualnych życzeń, Dokumentacje techniczne - 1000 zł/stronę. 
Uwaga. Oferta jest adresowana do hobbystów lub zakładów 
prowadzących działalność usługową, nie zaś produkcyjną. 
Uruchomienie produkcji urządzeń opracowanych w naszej firmie 
wymaga uzyskania licencji. 


Układ zdalnego sterowania/wersja 
AVT-Market oferuje elementy elektroniczne w tym szeroki rozbudowana - SAT AV 5/91 
asortyment układów scalonych oraz pełny asortyment 5002 | Odbiomik aa | aso | 470 
potencjometrów produkowanych przez Telpod. 5004 |NsdajilRSESTA tu MADOTA (z = 
Kity i elementy są sprzedawane w siedzibie firmy AVT lub wysyłane pełną klawiałurą telegazety) 
za pobraniem pocztowym w terminie do dwóch tygodni od złożenia 5005 | Zasilacz gotowości . 19 | so | 60 
zamówienia. Koszty "spedycji przesyłki (koszty pocztowe z Tuner TV-sal - SAT AV 6/91 
ubezpieczeniem + opłaty przelewu) wynoszą 10% wartości przesyłki 
Zał p JE 6003 Głowica ńska 565 
(15 000 zł dla przesyłek o wartości mniejszej niż 150 000 zł). ja 
6004 | Zestaw podstawowy (z głowicą, bez 7 | 805 | 1145 
Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajów kitów na licencji francuskiej obudowy, bez wyświetlacza LED) 
flrmy TSM, wiodącego w świecie producenta w branży 'elektronika- 6005 | Obudowa z kompletem akcesoriów 150 
hobby”. Katalog ze schematami elektrycznymi - 48 000 zł. 6006 | Wyświetlacz LED (V/H, S-meter, 
AVT-Agencja Konsultacyjna doradza i informuje o typach, Wekslpiaca: Sc s: ŚP. | „8 | „30 
producentach i cenach układów scalonych oraz dostarcza dane ka koi i 
katalogowe ikarty aplikacyjne dowolnych elementów elektronicznych 9008 | Zeatawz obudowąi wskażrikamiLED | 111 | 1176 | 1460 
(od każdego typu podzespołu 10 000 zł za pierwszą stronę i 1000 zł Zestaw TV-sat - SAT AV 7/91 
za każdą następną stronę materiałów informacyjnych + 7001 | Konwerter o współczynniku szumów 45 
zryczałtowany koszt przesyłki - 15 000 zł) <14 dB 
Katalog tranzystorów (drugie wydanie) - parametrów i 7002 | Polarotor magnetyczny 880 
odpowiedników - 93 000 zł (nr zamówienia - W101). 7003 | Antena offset 90 cm 880 
4 s 2 7004 Zestaw: tuner, konwerter, polarotor, 
Zamówienia można składać na adres - artena, kabel (B - kit tunera, © - tuner 2980 | 3360 
AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 zmontowany i uruchomiony) 
oraz telefonicznie - 20-12-15 (tel. bezpośredni) lub 7006 | Artena paraboliczna 90 cm 
20-30-61 do 6, wew. 66; faxem - 20-12-15 gooo | Miernik częstotliwości - SAT 145 | 985 
AV 8/91 
Wzmacniacz 10 Hz - 100 MHz 
Konwerter CCIR <-> OIRT - 
SAT AV 9/91 
J 9011 | Wersja AVT - 171 
9012 | Wersja AVT - 172 
Zasilacz laboratoryjny z obudową 
10000 | (+5V, -SV, +12V, +15V) - 
SAT AV 10/91 


SAT AV 1/92 


Dekoder teketekstu - SAT AV 1/92 


Zdalne sterowanie tunera TV-sat - 
q 22.001 | sąT AV 2/92 
N Słuchawki bezprzewodowe - 
22.002 | sąT AV 2/92 » 


[2] 


Generator funkcyjny z obudową - 
SAT AV 3/92 


Trójdrożny monitor OTVC - 
SAT AV 4/92 


Uniwersalny układ zdalnego 


Łódź, TY-SERWIS "PACMAN", Kraków, Zakład Elektroniki "ELTE", 
ul. Nawrot 8 ul. Wadowicka 12 


Nowy Sącz, Sklep Przemysłowy Suwałki, "ELEKTRA", 
*KWANT., ul. Lwowska 62 ul. Kościuszki 52A 25 002 


Zasilacz stabilizowany + 2-40V/1,5A 
z obudową - SAT AV 5/92 


Tarnów, *PROHUSPOL*, Ustroń, Z-d Elektro-Informatyczny, 
ul. Żydowska 9, tel.21-98-20 ul. Sikorskiego 4, tel.34-09 
Rzeszów, PHU "AZEL", Gdańsk, "STV", ul. Chodowieckiego 7] 
ul. Hanasiewicza 4 


Uwaga: Ceny na dzień 20.03.1992 r, aktualizowane 
zgodnie ze zmianami cła lub kursu walut 


Podzespoły, aplikacje 


01.04.1992 
Wzmacniacze szerokopasmowe w.cz. 


LA 733 


Wzmacniacz wizyjny 


Zastosowanie: generacja impulsów Producent: Philips (NE/SA/SE555/C), National Semicon- 
ductor (LM555, LM555C), TEWA (UL7855N) i inni 

Układ NE/SA/.../555 jest wysokostabilnym, precyzyjnym mono/muliwibratorem, przeznaczonym do generacji dokładnych odstępów czasowych lub 
częstotliwości. Dodatkowe wyprowadzenia umożiiwiają tam, gdzie jest to pożądane, asynchroniczne wyzwalanie lub resetowanie. W monostabilnym 
reżimie pracy odstęp czasu jest określony przez jeden zewnętrzny rezystor | jeden kondensator. Dla pracy astabilnej w układzie oscylatora, 
częstotliwość i czasy trwania poszczególnych stanów cyklu wyznaczają dwa zewnętrzne rezystory i jeden kondensator. Wyzwalanie i resetowanie 
odbywa się opadającym zboczem impulsu, a dwa odrębne wyjścia układu zapewniają bądź prąd wyjściowy aż do wartości +200 mA, bądź sygnał 
dopasowany do wejść TTL. 
Właściwości: Parametry elektryczne (Vac=+5V + 15V; ta +2590) 
m Czas trwania impulsów regulowany w 

zakresie od mikrosekund do godzin 
m Stabilność temperaturowa. .0,005% Prąd zasilania 
Wartości graniczne: 
m Napięcie zasilania  (SE555, LMSS5) .. 18V Błąd pojedyńczego impulsu: 

NE/SA555, LM/SE555C 16V Dokładność początkowa 

m Prąd wyjściowy. z .200mA. Dryft temperaturowy 


u Temperatura złącza Dryft od napięcia zasilania 
w obudowie DIL plastic .......+125'C Błąd pojedyńczego impulsu: 
w obudowie DIL ceramice .. .. . . .+150'© Dokładność początkowa 

m Moc strat Dryft temperaturowy 
Obudowa DIL 14-nóżkowa.. .. . . . 600mW. Dryit od napięcia zasilania 
Obudowa mietalowa okrągła . ... . . 750mW — 

m Zakres temperarur pracy. Aaiczwodaie 
LM555C, NES65. OC + +70'C 
SA555. 140%€ + +85'0 Napięcie resetowania 


LM555, SE555,.8E555C . .-55*© + +125*C Napięcie odniesienia 0.667 Z 
m Zakres temperatur składowania 


[oz rarasantiepadan | | 16 s] 
DEDDEZE „65*C + +1507C 


LAT NE/SE 555 02.04.1992 06 


Precyzyjny mono/multiwibrator Układy czasowe 


Zastosowanie: generacja impulsów Producent: Philips (NE/SA/SE555/C), National Semicon- 
ductor (LM555, LM555C), TEWA (UL7855N) i inni 

Układ NE/SA/../555 jest wysokostabilnym, precyzyjnym mono/muttiwibratorem, przeznaczonym do generacji dokładnych odstępów czasowych lub 

częstotliwości. Dodatkowe wyprowadzenia umożliwiają tam, gdzie jest to pożądane, asynchroniczne wyzwalanie lub resetowanie. W monostabilnym 

reżimie pracy odstęp czasu jest określony przez jeden zewnętrzny rezystor i jeden kondensator. Dła pracy astabilnej w układzie oscylatora, 

częstotliwość | czasy trwania poszczególnych stanów cyklu wyznaczają dwa zewnętrzne rezystory i jeden kondensator. Wyzwalanie i resetowanie 


odbywa się opadającym zboczem impulsu, a dwa odrębne wyjścia układu zapewniają bądź prąd wyjściowy aż do wartości 200 mA, bądź sygnał 
dopasowany do wejść TTL. 


Właściwości: Parametry elektryczne (Vec=+SV + 15V; t„„=+2590) 
pz wod mięsiekuna tio cza Parametr Warunki pomiaru |] Wartość typ. | Jednostka 
m Stabilność temperaturowa. 0,005% Prąd zasilania 3 mA 
Wartości graniczne: 10 
= Napięcie zasilania (SE555, LM555)..18v _ | Błąd pojedyńczego impulsu: 
NE/SA655, LM/SE555C 16V Dokładność początkowa 
m Prąd wyjściowy. +++ + .200mA Dryft temperaturowy 
m Temperatura złącza Dryft od napięcia zasilanii 
w obudowie DIL plastic +125'C 


Błąd pojedyńczego impuisu: 


w obudowie DIL ceramice +150'C Dokładność początkowa 

u Moc strat: Dryft temperaturowy 
Obudowa DIL 14-nóżkowa 600mW Dryft od napięcia zasilania 
Obudowa metalowa okrągła . . . . . 760mW. 

= Zakres temperarur pracy: NOCNE 
LM555C, NE555, OC + +70*C 
SAS65. Mit.niMOC + 4856 Napięcie resetowania 
LM5655, SE555,.SESS5C . -55'© + +125'0 Napięcie odniesienia 

m Zakres temperatur składowania Gzas narastaniajopadania 

„8590 + +15070 


Układy Scalone, Katalog Aktualności (USKA) - tak nazywa się stałe, comiesięczne wydanie katalogu w języku polskim 
zawierającego kompletne informacje (działanie, parametry, aplikacje) o układach scalonych cieszących się aktualnie 
dużym zainteresowaniem. W zeszycie miesięcznym znajdują się pełne informacje o układach scalonych przedstawionych 
skrótowo na tej karcie oraz o kilku innych popularnych układach. Katalog jest drukowany w formacie A4 z marginesem 
Przygotowanym do wpięcia kart w typowy skoroszyt. Objętość zeszytu miesięcznego wynosi 50 do 100 stron. 
Zamówienia są realizowane za pobraniem pocztowym (980 zł./1 str. + koszt przesyłki - 10 000 zł). Dla zamówień 
wszystkich zeszytów w roku, złożonych na niniejszym kuponie stosuje się 10% rabat. 


Formowanie charakterystyk | 
+6v 


Rozkład wyprowadzeń 
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Przykład zastosowania: 


Regulacja wzmocnienia 


Hzmacniacz odczytu pamięci dyskowej 


sd 
Hedście U! 


Hudście 
|—% 
TL> 


zd 
Hedtcie U 


4 i 
RESET GNO 
Praca astabilna: przetuornik napięcie/czystotiiuożć 


Przykłady zastosowan: toCkiz) = 4,2 UiCV) 


+12V 
Praca astabilna: modulator położenia impulsu fazy) 


vęc 


Hudżcie 


modulacji 


Zamawiam: 
© Zeszyt I USKA _ CJZeszyt 2 USKA 

[7 Zeszyt 3 USKA 

© Wszystkie zeszyty USKA w 1992 r. 

Zeszyt 3 (kwiecień 1992) zawiera układy scalone: 
HA 733, NE 592, PCF 84C640, LM 1886, LM 1889. 


Kod pocztowy: 


„dPozwolę sobie na parę uwag. 
proszę skłonić wszystkich, którzy zamieszczają u Was ogłoszenia o podawa- 
nie ceny wyrobu... 

-czy nie moglibyście poświęć dwóch stron na publikację schematów ideowych 
sprzętu video-sat... Na dzień dzisiejszy schemat taki z krótkim opisem w języku 
obcym, np. niemieckim wykonany nie najlepiej „metodą xero" kosztuje ok. 
120000 zł... 

— czy nie zyskalibyście sobie kręgu tych początkujących amatorów tv-sat 
i video przez zamieszczenie schematów drobnych urządzeń do samodziel- 
nego montażu. 


Andrzej Sabynicz, Bytom 


Red. Z reguły namawiamy firmy ogłaszające się u nas do umii 
w reklamach krótkich opisów promowanego sprzętu oraz jego ceny. Najczęś 
ciej spotykamy się z opinią, że do tego celu służą katalogi i cenniki. Katalogi są 
już wydawane przez niektórych polskich dealerów, pozostałym przedstawia- 
my głos naszego czytelnika — który z natury rzeczy jest promotorem wyrobów 
naszych reklamodawców — do zastanowienia. 

Natomiast mamy duże wątpliwości co do celowości drukowania schematów 
elektrycznych współczesnego sprzętu TV-sat i video. Z jednej strony mnogość 
modeli może wprawić w zakłopotanie każdego, kto miałby z nich wybrać tylko 
11 schematów do opublikowania rocznie. Po drugie - jaka może być 
przydatność taklego schematu w dobie, gdy następuje coraz większa integra- 
cja funkcji w pojedynczych układach scalonych? Gdyby było rzeczywiście duże 
zapotrzebowanie na schematy elektryczne współczesnego sprzętu satelitar- 
nego, telewizyjnego i magnetowidowego, to jest do pomyślenia wydawanie 
specjalnych zeszytów. Sądzimy, że za cenę wymienioną przez Pana nabywca 
zeszytu mógłby otrzymać 16 — a nie jeden — schematów. Co do innych uwag 
— już z nich korzystamy. 


...Zalew naszego kraju sprzętem satelitarnym jest spory... Chcę zakupić 
sprzęt, którego cena nie przekroczy 4,5-6 mln zł. Oczywiście najbardziej 
zależy mi na jakości obrazu I Jakości fonii stereofonicznej i w miarę najtaniej. 
Będę wdzięczny, gdy otrzymam choć krótką, zwięzłą odpowiedź... Proszę 
0 informację, który zestaw jest naprawdę dobry. 


Dariusz Maj, Chełmno 


Red. Ponieważ takich listów otrzymujemy wiele, oprócz bezpośredniej od- 
powiedzi do adresata publikujemy naszą opinię w piśmie. Wszystkie współ- 
czesne zestawy satelitarne sprzedawane w Europie mają swoje zalety I wady. 
Trudno jest więc wskazać na ten, który Panu odpowiadałby najbardziej. 
Dlatego proponujemy, aby Pan zatelefonował po informacje do firm, które 
prowadzą sprzedaż sprzętu łarnego. Telefony niektórych z nich znajdzie 
Panw ogłoszeniach zamieszczanych w naszym czasopiśmie, Ponadto radzimy 
przestudiować tabelkę zawierającą przegląd rynku satelitarnego zamiesz- 
czoną w SAT-Audio-Video nr 8/91 oraz listę rankingową najlepszych zestawów 
satelitarnych zamieszczoną w naszym czasopiśmie Life-Video nr 4/91. Znaj- 
dzie Pan tam ocenę zarówno jakości obrazu, jaki dźwięku. Przy zakupie należy 
pamiętać, że bardzo istotnym czynnikiem przy wyborze sprzętu jest dostęp- 
ność do sieci serwisowej danej firmy. Jeśli Pan nie ma wymienionych 
numerów naszych czasopism, może je Pan zamówić w Redakcji telefonicznie 
lub listownie. 


Czytelnicy współredagują czasopismo 


Wyniki ankiety z numeru 1/92 SAT-AV 


1. Artykuły z 1991 r., które wzbudziły największe zainteresowanie: 
1. Wszystko o DAT 

2. Pokaz DCC w Europie 

3. Reportaż z Salonu hifi 91 w Paryżu 

4. Hobby 

5. Przeboje Funkausstellung 

6. Anteny TV-SAT 

Il. Artykuły z numeru 1/82, które zdobyły najwięcej głosów: 
1. Magnetofon Dolby S 

2. Stereo w każdym punkcie pokoju 

3. Test zestawu Klipsch 

4. Zestawy hifi Scenarlo i Dual 

Ill. Jakie działy (rubryki) najchętniej są czytane: 

1. HiFi 

2. Reportaże 


Poczta 


W SAT-AV nr 1/92 wydrukowaliście — chyba przez pomyłkę — w zestawie 
deck'ów magnetofonowych wg „Audio” listę tychże lecz — tak na mój gust 
— tylko „niestacjonarne” decki kasetowe... Bardzo cieszą mnie prezentacje 
sprzętu na Waszych łamach (np. 208 modeli magnetofonów)... Proszę o duże 
wyraziste zdjęcia, które mogą być uzupełnieniem informacji zawartej w ar- 
tykułach. 

Maciej Cegłowski, Poznań 


Red. Lista najlepszych magnetofonów wydrukowana w nr. 1/92 SAT-Au- 
dio-Video, str. 22. dotyczy właśnie magnetofonów stacjonarnych. Prezentacje 
różnych rodzajów sprzętu na rynku będziemy dawać regularnie. 


Decyduje odsłuch 


Postanowiłem zwrócić się do Was o pomoc. Jestem Waszym uważnym 
czytelnikiem kilka lat i ogromnie cenię Wasze pismo. Otóż mam problem 
i dotyczy on kolumn głośnikowych. Posiadam kolumny Tonsil ZG40C/9. Gram 
na sprzęcie Technicsa SD-SLPS-50, wzm. — SU-VS$70, magn. — RS-B765. 
Słucham muzyki różnej od poważnej przez jazz do pop. Warunki odsłuchowe 
mam dobre. | teraz dotykam sedna sprawy, ponieważ uważam, że moje 
kolumny grają dobrze i nie gorzej od zestawów głośnikowych typu: Altus, Alton 
czy też Mildton. Mol znajomi posiadający sprzęt podobnej klasy, ale kolumny 
o nazwach ww., są innego zdania. Ja, choć doceniam zalety Altonów czy 
Altusów uważam, że mój zestaw nie ustępuje innym polskim kolumnom 
nowszej generacji. Uważam, że np. bas w moich kolumnach jest znacznie 
bardziej naturalny choć może w całości przenoszonego dźwięku tamte 
kolumny są bardziej dynamiczne. I właśnie piszę do Was o rozstrzygnięcie tej 
sprawy z punktu widzenia fachowców. Chodzi mi o podanie różnic, nawet 
technicznych, między moimi kolumnami a innymi zestawami prod. polskiej. 


Dariusz Basista, Rzeszów 


Wybór optymalnego sprzętu to dla każdego audiofila bardzo złożony problem. 
Oczywisty jest jedynie efekt, który chcemy osiągnąć — zadowolenie z do- 
znanych wrażeń słuchowych. Jeżeli to zostanie zrealizowane, zupełnie nie 
należy mieć kompleksów w stosunku do znajomych, których sprzęt może być 
droższy, czy nawet mieć lepsze parametry zmierzone w laboratorium. 
Proponuję, aby wspólnie ze znajomymi zrobił Pan w swoim pokoju odsłuchowy 
test porównawczy i ocenił, w tych samych warunkach skustycznych i przy 
użyciu tego samego materiału muzycznego, wymienione urządzenia głoś- 
nikowe. Wynik da Panu i znajomym ostateczną odpowiedź na nurtujące 
wąfpliwości. Taki test będzie również pouczającym doświadczeniem odnośnie 
do sposobu doboru urządzeń oraz interpretacji wyników testów subiektywnych 
publikowanych w czasopismach. 

W sprawie parametrów technicznych odsyłamy Pana do materiałów re- 
klamowych produktów firmy TONSIL S.A., które powinny być dostępne 
u wyspecjalizowanych sprzedawców, podobnie jak są dostępne materiały 
konkurencji. 


Jan Cezary Targoński 


WYEMOKNAW TTE 2. pr 
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Prosimy o odpowiedź na kartce pocztowej na następujące pytania dotyczące numeru 4/92 SAT-Audio-Video: 

1. Jakie artykuły z numeru 4/92 wzbudziły Twoje największe zainteresowanie? 

2. Twoja łączna ocena bieżącego numeru w skali 10-punktowej, w tym ewentualnie oddzielnie za wybrane rubryki i artykuły. 
Wśród respondentów rozlosujemy, jak co miesiąc, dwa roczne abonamenty SAT-Audio-Video. 


3. AV — w Skrócie 

4. Test 

5. Głośniki, słuchawki 

IV. Jakie działy ograniczyć 

1. Miernictwo — wypowiedź 50% respondentów 

2. Hobby, TV-SAT — 25% respondentów 

V. Ocena punktowa 

Za cały numer: 7,9 pkt. (skrajne oceny: jedna 5, trzy 10) 

Za poszczególne artykuły: 

Odbiorniki globalne — 10 pkt. 

Dźwięk w samochodzie — 10 pkt. 

Magnetofon z Dolby $ — 9 pkt. 

Projektor LOD do HDTV - 9 pkt. 

UWAGA: Następujący respondenci wylosowali roczne abonamenty 
SAT-Audio-Video, poczynając od numeru 5/92: 

1. Robert Gołębiowski, 15-888 Białystok, ul. Wyszyńskiego 4/100 
2. Bogdan Woźniak, 89-430 Kamień Krajeński, Witkowo 41 
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„WYNIKI STYCZNIOWEGO LOSOWANIA 
ANKIET AUTIO-VIDEO FIRMY DIGITAL. 
NAGRODY W POSTACI PŁYT CD OTRZYMUJĄ: 


1. KRZYSZTOF JASZCZUR Z WARSZAWY 


SRoadstar 


2. KRZYSZTOF KONIECZNY Z BIELSKA-BIAŁEJ 
3. WOJCIECH NAPIÓRKOWSKI Z GAŃSKA 
DO TWOJEGO SAMOCHODU 4. PIOTR AARON ALEXANDER Z SOPOTU 
5. REGINA KUBS ZE SZCZECINA 
— Radioodtwarzacze z bezpieczną kieszenią Ę RO WCZĄ — 
z i . MAI 4 
TA SĘ zw 517" 8. HELENA WILCZYŃSKA Z CHORZOWA DIGITAL 
— Telewizorki (12 V) 9. ROBERT ZAJDEL Z ŁODZI 
0. ANDRZEJ TURSKI Z KUROWA 


Ceny konkurencyjne 
Sprzedaż hurt, detal 


O N | N S A |/ FCC REZYGNUJE Z ANALOGOWEJ HDTV. Amerykański 
. . Federalny Urząd Standardów, który ma do połowy 1993 


roku zdecydować o rodzaju telewizji dużej rozdzielczości, 
Jaki zostanie przyjęty w USA, opowiada się za wprowadze- 
niem od razu całkowicie cyfrowego standardu. Takie oświadczenie 


Nagrody prześlemy pocztą 


ul. Słowicza 61, 02-170 Warszawa złożył przedstawiciel FCC R. Wiley na konferencji w Londynie 

Tel. (0-22) 46-70-75/76, Fax 45-70-77, Telex 81-76-32 poświęconej HDTV. W związku z takim stanowiskiem FCC przestał 
analizować zgłoszone przedtem do FCC dwa systemy analogowe 

Sklepy w Warszawie HDTV: japoński MUSE przedstawiony przez NHK oraz amerykański 

Proscan opracowany w Instytucie Sarnotfa. Dyrektor japońskiej 

D. H. MAXIM, Al. Jana Pawła II 58 telewizji NHK, zaproszony swego czasu do przedstawienia japoń- 
ARCON, ul. Koszykowa 30 skiego systemu jako kandydala do ewentualnego wdrożenia w USA, 

W. S$, I, ul. Grochowska 260 uznał oświadczenie FCC za chęć „wyrolowania” Japończyków 


z tego lukratywnie zapowiadającego się przedsięwzięcia. Natomiast 
Amerykanie twierdzą, że system HDTV nie może być wprowadzony 


dwustopniowo, gdyż byłaby ło zbyt kosztowna droga dla amerykańi- 
skiego społeczeństwa. 


W następnych numerach... 


© Zestaw głośnikowy ze zwrotnicą cytrową. Prezentacja zestawu © Salon hifi '92. Reportaż z wystawy 
MERIDIAN D6000, który został wyróżniony w „Radiophile Award'91" © Prezentujemy liderów. Głośniki firmy B 8 W 
© Cyfrowa kaseta DDC. Dodatkowe szczegóły na temat budowy 


pezielanialajatóh © Satelitarny system nawigacyjny GPS. Wyznaczanie lokalizacji 
© Szerokopasmowy magnetowid. Jak uzyskano zapis sygnału wi. Przez użytkownika odbiornika z dokładnością do 10 m : 
zyjnego o pasmie do 10 MHz © Odbiór programów z satelitów Astra za pomocą zestawu firmy 
© Test. Radio-telewizor czarno-biały o bardzo dobrej czułości Siemens z podświetloną anteną 

© Polpager. O systemie przywoławczym obejmującym terytorium © Kuchnia hobbisty. Kolejne przykłady wykorzystania popularnych 
Polski. układów 


© Telewizja przewodowa. Stacja czołowa firmy Grundig 


© Hobby. Zasilacz napięć regulowanych 


Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje się co miesiąc, podczas wakacji jeden numer o takiej samej objętości 
numerowany podwójnie (7/8), razem 11 numerów w roku. 
Stala współpraca z redakcjami czasopism niemieckich Tele-satellit i Funkschau oraz amerykańskiego czasopisma 
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ZAPRASZAMY NA: 
Międzynarodowe Targi Elektroniki, Telekomunikacji i Techniki Komputerowej 
„INFOSYSTEM” 92 
w dniach 06—10 kwietnia 1992, MTP — pawilon 26 — parter 
oraz na: 
Międzynarodowe Targi Poznańskie 
w dniach 14-21 czerwca 1992 — pawilon 21 


Prezentowane będą urządzenia do budowy profesjonalnych sieci CATV, włącznie 
ze zdobywcą Złotego Medalu na Targach Konsumpcyjnych — „WIOSNA”” 92 — 
kompaktową stacją czołową — VG-64. 


ZAPRASZAMY 


ANDRZEJ OSTROWSKI 


65-040 ZIELONA GÓRA, ul. Mieszka | 2-4 
m 068/224-16, Fax 068/36-72, tlx 043-3651 


Twój wybór — Twoja satysfakcja brabork 


Warszawa 

ul. Bakalarska 11a 
Tel. 46-04-35, 46-53-03 
fax 46-35-95 
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